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1. Zielsetzung

Jede Strategie zur kommunalen Anpassung an die Folgen des Klimawandels steht unter dem Uberge-
ordneten Leitbild einer ,nachhaltigen Stadtentwicklung”. Dabei geht es um die Sicherung und Verbes-
serung der Lebensqualitdt in einer Stadt unter der Voraussetzung, notwendige raumliche und wirt-
schaftliche Entwicklungen zuzulassen. Unter dem Titel ,Klimafolgenanpassungskonzept fiir die Stadt
Rietberg” erarbeitet die Stadt Rietberg eine Gesamtperspektive einer zuklnftigen, nachhaltig klimaan-
gepassten Stadtentwicklung.

Bezlglich des Klimawandels in Deutschland kann neben einem Anstieg der Jahresmitteltemperatur da-
von ausgegangen werden, dass sich die Haufigkeit und Intensitdt von Extremwetterereignissen in Zu-
kunft verandern werden. Hierzu zéhlen unter anderem haufigere Sommergewitter mit Starkregen sowie
ein vermehrtes Auftreten von Hitzeperioden. Die Ursache liegt darin, dass sich das Spektrum der GroR-
wetterlagen in Mitteleuropa im Zuge des Klimawandels verandern wird. Die Haufigkeit von Hochdruck-
wetterlagen mit austauscharmen Witterungsverhaltnissen wird in ganz Mitteleuropa zunehmen. Da sich
die gegentber dem unbebauten Umland negativen klimatischen Verhaltnisse in Stadten wahrend dieser
austauscharmen Wetterlagen am stdrksten auspragen, ist davon auszugehen, dass der Klimawandel zu
einer Verscharfung der stadtklimatischen Verhéltnisse fihren wird. Dies wird beispielsweise zu einer
haufigeren, langer andauernden und intensiveren Auspragung stadtischer Warmeinseln fihren. Durch
vermehrte Starkregenereignisse werden die Schaden durch Uberflutungen im stadtischen Raum zuneh-
men.

Nicht der mittlere Temperaturanstieg von rund 2 Kelvin in den ndchsten 100 Jahren ist von Bedeutung
fur Klimaanpassungsmalnahmen, sondern die aus der Verschiebung der Temperaturverteilung resul-
tierende schon aktuell zunehmende Hitzebelastung in den Innenstadten. In ldnger andauernden Perio-
den mit hohen Tagesdurchschnittstemperaturen und mehreren Hitzetagen heizen sich insbesondere in
dicht bebauten und grolkflachig versiegelten Gebieten Gebdude und Verkehrsflachen stark auf, weil die
Bauten und Flachenbefestigungen aus Stein, Beton, Klinker und Asphalt die Warme speichern und diese
nur langsam wieder abgeben. Entscheidend fir eine Belastung durch die Klimaerwarmung ist also das
Verhalten von Sommertagen (Temperaturmaxima > 25 °C) und HeiRen Tagen (Temperaturmaxima > 30
°C) in der aktuellen und der zukinftigen Entwicklung des Klimas. Die Anzahl der Sommertage im Jahr ist
seit 100 Jahren kontinuierlich gestiegen. Noch deutlicher wird die Zunahme der Warmebelastung bei
der Betrachtung der HeilRen Tage mit Temperaturmaxima von mindestens 30 °C. Die Anzahl der HeilRen
Tage ist von rund 4 Tagen im Jahr auf aktuell im Mittel 10 Tage im Jahr angestiegen. Das macht einen
Zuwachs von 150 % aus.

Die kommunalen Handlungsfelder zur Klimaanpassung umfassen neben organisatorischen vor allem
planerische und bauliche MalRnahmen insbesondere fir folgende Problemkreise:
e Uberhitzung in verdichteten Stadtteilen

e Uberflutungsgefahr durch Starkregenereignisse
e Schaden durch Trockenheit oder Sturm

Die grolRe Herausforderung fir die kommenden Jahre wird es sein, Klimafolgenanpassungskonzepte
nicht nur parallel zum kommunalen Planungsalltag parat liegen zu haben, sondern sie in die kommuna-
len Planungsablaufe zu integrieren. Auf diesem Wege bleiben es nicht bloR gut gemeinte Handlungs-
empfehlungen und hilfestellende Ratgeber, sondern feste, und vor allem fiir die beteiligten Akteure
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verbindliche Bestandteile der Stadtplanung. Eine verwaltungsintern vorgeschriebene Berlcksichtigung
des Ablaufschemas zur Integration von Klimaanpassung in die Planungsprozesse der Stadt Rietberg
(Kapitel 2) ist notwendig. Basis fir das Ablaufschema ist die Handlungskarte zur Klimaanpassung, die im
Kapitel 4 vorgestellt wird, sowie das MaRnahmenkonzept zur Klimafolgenanpassung (Kapitel 7). Die
Handlungskarte Klimaanpassung und das MaRnahmenkonzept wurden auf der Grundlage der Risiko-/
Betroffenheitsanalyse (Kapitel 3) und der umfangreichen Akteursbeteiligung (Kapitel 5) erarbeitet.

Die vorliegende Untersuchung greift die vorhandenen Analysen und Daten auf und entwickelt gemein-
sam mit dem Projektteam der Stadt Rietberg, Silke Hildebrand, Svenja Schréder, Ridiger Ropinski und
Heike Bennink ein Klimafolgenanpassungskonzept flr die Stadt Rietberg. Da bei einem nachhaltigen
Stadtumbau mit langwierigen Prozessen gerechnet werden muss, mussen rechtzeitig - das heift jetzt -
Malnahmen getroffen werden, um die Anfalligkeit von Mensch und Umwelt gegenliber den Folgen des
Klimawandels zu verringern. Dabei wirken sich die Effekte von Anpassungsmalinahmen unmittelbar ,vor
Ort” positiv aus.

2. Strategie zur kommunalen Anpassung an die Folgen des Klimawandels

Jede Strategie zur kommunalen Anpassung an die Folgen des Klimawandels steht unter dem Uberge-
ordneten Leitbild einer ,nachhaltigen Stadtentwicklung”. Dabei geht es um die Sicherung und Verbes-
serung der Lebensqualitdt in einer Stadt unter der Voraussetzung, notwendige rdumliche und wirt-
schaftliche Entwicklungen zuzulassen. Um eine Gesamtstrategie zur Klimaanpassung entwickeln zu kdn-
nen, missen die drei Kernfragen behandelt werden:

- lokale Auspragungen des Stadtklimas in Rietberg (stadtische Hitzein-
seln, Luftleitbahnen, FlieBwege und Uberflutungsbereiche)

- WARUM? - Auswirkungen des Klimawandels in den nachsten 50 Jahren (extreme

Zunahme der sommerlichen Hitze, Zunahme von Starkniederschla-
gen)

- Lage der Hitzeareale und Uberflutungsbereiche im Stadtgebiet von
Rietber

- wo? &

- Raumliche Verteilung der betroffenen Bevolkerungsgruppen

- Lage der klimasensiblen Einrichtungen

- Handlungskarte mit Empfehlungen zur Klimafolgenanpassung
- Katalog moglicher Anpassungsmalinahmen

- Integration klimaangepasster Malknahmen in die Planungsprozesse
- womIT? der Stadt Rietberg

- Entwicklung von Umweltzielen und lokalen Projekten zur Klimaan-
passung

- Controllingkonzept zur Verstetigung der Klimaanpassung
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2.1 Bausteine der Anpassungsstrategie

Die Bausteine dieser Analyse (Abb. 1) behandeln nacheinander diese drei Grundfragen. Zunachst wur-
den die Areale mit einer Hitzebelastung herausgearbeitet und die Belastung durch Extremniederschlage
der vorliegenden Starkregenanalyse entnommen. Aus diesen Informationen wurde die Anfélligkeit der
Rietberger Bevolkerung gegenlber den Folgen des Klimawandels analysiert. Im Zentrum dieser Ge-
samtstrategie zur Klimafolgenanpassung steht eine ,Handlungskarte Klimaanpassung” fur die Stadt
Rietberg. Fir die in dieser Karte ausgewiesenen Belastungsgebiete und Handlungsraume wurde ein
MaRnahmenkonzept mit Steckbriefen erstellt.

Raumliche Katalog der

Verteilung der Klimaanpassungsmafinahmen
Hitzebelastungen [ auf verschiedenen Ebenen
in Rietberg 3
.".‘ Verhalten
Uberflutungsanalyse |___ ‘ Handlungskarte Klimaanpassung >
fiir Rietberg hi fiir die Stadt Rietberg CotEuteahons
,"‘ Quartiersebene
Betroffenheiten |/
sensibler ]
Einrichtungen eidichene
Abb. 1 Bausteine der Analyse zum Klimafolgenanpassungskonzept der Stadt Rietberg

Raumliche
Verteilung der
Hitzebelastungen
in Rietberg

Die rdumlichen Verteilungen der Hitzebelastungen und der Hitzebetroffen-
heit in Rietberg sowie die regionalen Prognosen zum Klimawandel bilden die Grundlagen der Analyse
der Hitzebetroffenheiten. Die Grundlagendaten, die Methoden sowie die Ergebnisse zur Hitzebetrof-
fenheitsanalyse werden ausfihrlich im Kapitel 3 beschrieben. Fir die Ausbildung einer Hitzebelastung
spielen in erster Linie die Bebauung und Versiegelung eines Gebietes eine Rolle. Variationen ergeben
sich durch den Einsatz verschiedenen Materialien (je dunkler, desto starker erwarmen sich Oberflachen)
und durch den Durchgrinungsgrad. Vegetation kann durch Schattenwurf und Verdunstung erheblich
zur Temperaturabsenkung beitragen. Die Hohenlage und BelUftungsbahnen kénnen fir den Abtrans-
port von warmer bzw. die Zufihrung von kihler Luft sorgen. Auf dieser Grundlage wurde die Karte der
Hitzebelastungen fiir die Stadt Rietberg (Kapitel 3) erstellt.

Die fur Nordrhein-Westfalen prognostizierten Auswirkungen des Klimawandels zeigen, dass sich die
Randbedingungen in Richtung Hitzewellen mit hohem Mortalitdtsrisiko verandern werden. Dass
schwerwiegende Folgen von Hitzewellen vor allem in Stadten auftreten, liegt an der Bedeutung der
Nachttemperaturen fir die Erholungsphase des Menschen. Der Effekt der stadtischen Warmeinsel fihrt
durch Speicherung der eingestrahlten Sonnenenergie zu stark Gberhdhten nachtlichen Temperaturen.
Durch reduzierte nachtliche AbkUhlungen werden die gesundheitsschadlichen Auswirkungen von
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Hitzewellen in Stadten in Zukunft deutlich zunehmen. Abbildung 2 zeigt die Verschiebung des zuklnfti-
gen Klimas hin zu mehr und starkerer Hitze. Insbesondere die Zunahme der Streuung, also das haufige
Auftreten von Extremereignissen, fihrt dazu, dass die Hitze in Zukunft um ein Vielfaches zunimmt, wah-
rend die kalten Wintertemperaturen nur eine geringe Anderung zeigen.

Viel mehr

Vorhergehendes
Klima 1
4 Viel mehr
extreme
Hitze
Geringe

Anderung

y

Neues
Klima

/

Kalt Mittel Heil

Abb. 2 Zunahme von Mittelwert und Streuung der Lufttemperaturen im zuklnftigen Klima (Hupfer 2006)

Uberflutungsanalyse
fur Rietberg

Der vom Ingenieurbiro dr. papadakis erarbeitete Entwicklungs- und Schutz-
plan Rietberg (ESR) enthdlt auch ein Uberflutungsrisikomanagementkonzept. Zusammen mit den
HQ100-Uberflutungsflachen der FlieRgewasser in Rietberg werden auf diesen Grundlagen die potenziell
Uberfluteten Flachen im Stadtgebiet von Rietberg in Karten abgebildet.

Betroffenheiten
sensibler
Einrichtungen

Fur die Anfdlligkeit eines Gebietes gegenlber einer klimatischen Belastung
des Menschen spielen neben dem Hitzepotential oder dem Uberflutungsrisiko auch soziodemographi-
sche Faktoren wie das Alter der Bevélkerung eine Rolle. Altere Menschen, Kranke sowie Kleinkinder
zeigen eine schlechtere Anpassung an extreme Hitze mit gesundheitlichen Folgen, die von Abgeschla-
genheit bis hin zu Hitzschlag und Herzversagen reichen kénnen. Im Fall von Starkregenereignissen ist
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der Handlungsspielraum dieser Bevolkerungsgruppen stark eingeschrankt. Gebiete mit einem hohen
Anteil dlterer Menschen oder Kleinkinder kdnnen daher als anfalliger gegenlber Hitzestress charakteri-
siert werden. Aus der Verschneidung der Bereiche der stadtischen Warmeinseln (Hitzebelastungen) mit
sensiblen Einrichtungen wie Altenheime, Kindertagesstdtten und Einrichtungen des 6ffentlichen Lebens
ergeben sich als Ergebnis besondere Belastungsschwerpunkte mit einem hohen Handlungsdruck.

Handlungskarte Klimaanpassung
fiir die Stadt Rietberg

Aus den Analyseergebnissen des Kapitels 3 wird im Kapitel 4 eine Hand-

lungskarte fir das Stadtgebiet entwickelt. In dieser Karte werden alle Flachen ausgewiesen, die momen-
tan oder auf das Zukunftsszenario 2050 bezogen ein Konfliktpotential im Hinblick auf den Klimawandel
aufweisen. Um Anpassungsmalnahmen an das Stadtklima unter Berlcksichtigung des Klimawandels
gezielt ein- und moglichst effektiv umzusetzen, sollten die Gebiete und Bereiche identifiziert werden,
die eine besondere Sensitivitat gegenlber den Folgen des Klimawandels aufweisen. Das sind Gebiete,
in denen aufgrund der sozialen, 6konomischen und naturraumlichen Rahmenbedingungen vor Ort be-
sondere Probleme durch die klimatischen Anderungen zu erwarten sind. Neben der Beriicksichtigung
anderer Belange sollte die Handlungskarte zuklnftig in alle Planungsprozesse der Stadt Rietberg inte-
griert werden. Sie enthilt neben der Darstellung des Konfliktpotentials auch schon einen Uberblick tiber
notwendige Malinahmen zur Anpassung an den Klimawandel und Vorschlage, die in Planungsprozesse
einflieBen sollen. Diese Handlungskarte ist wie ein Filter, durch den zuklnftig alle Planungen im Stadt-
gebiet gefiltert werden sollten (siehe Abbildung 4 auf Seite 7).

Katalog der
Klimaanpassungsmalinahmen
auf verschiedenen Ebenen

Verhalten

Gebaudeebene

Quartiersebene

Stadtebene

Widhrend es in den heilen Klimazonen der Erde schon immer einen kli-
maangepassten Stadtebau (z. B. enge Gassen mit Verschattung der Hauswande, helle Oberflachen) ge-
geben hat, ist in unseren Regionen ein Umdenken erforderlich, um eine Anpassung an die Folgen des
Klimawandels zu erreichen. Es muss eine Umgestaltung auf Stadt-, Quartiers- und Gebaudeebene statt-
finden, um eine Verminderung der zuklnftigen Belastungen durch die Folgen des Klimawandels zu er-
reichen. Zusatzlich muss sich das Verhalten der Menschen verandern, damit die Anfélligkeit gegeniber
den Folgen des Klimawandels abnimmt. Im Kapitel 7 wird ein Katalog mit verschiedenen Anpassungs-
mafRnahmen auf diesen vier Ebenen zusammengestellt. Die Malknahmen werden anhand eines jeweils
zweiseitigen Steckbriefs erlautert mit einer Beschreibung der MaRnahme, ihren Anwendungsbereichen,
Synergien, Zielkonflikten, Akteuren, Kooperationspartnern, Zielgruppen und moglichen Umsetzungsin-

strumenten sowie anschaulichen Beispielen (Abb. 3).
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Stadtebene Quartiersebene Gebdudeebene

* Freiraumplanung, Stadtbeliiftung * Innerstadtische Parkanlagen * Dach- und Fassadenbegriinungen
« Luftleitbahnen * Begriinungs- und Entsiegelungs- * Griin am Haus
i ) maRnahmen im StraRenraum )
* Frischluftentstehungsgebiete * Gebdudeausrichtung,
* Schaffung von kleineren offenen Hauswandverschattung

+ Schaffung von Griinverbindungen Wasserflichen

* Warmedammung, geeignete

= Ackerrandstreifen als « Verschattung von Plitzen Baumaterialien

Riickhalteraum (Wasser)

Abb. 3 Beispiele fir AnpassungsmalRnahmen auf den verschiedenen raumlichen Ebenen

AnpassungsmafRnahmen auf Stadtebene

Langfristig umzusetzende MaRnahmen fallen in den Bereich der Freiraumplanung und Stadtentwick-
lung. Aufgrund der sehr langsamen Geschwindigkeit eines nachhaltigen Stadtumbaus besteht hier ein
hoher Handlungsdruck fur die Stadtentwicklungsplanung. Anpassungsmaflinahmen fir Veranderungen,
die sich erst in der Zukunft ergeben, missen bereits heute beginnen. Freie Flachen sind im Sinne der
Stadtbellftung einer sorgféltigen Abwdgung Gber die zuklnftige Nutzung zu unterziehen.

Anpassungsmaflnahmen auf Quartiersebene

Kurz- und mittelfristig umzusetzende Malknahmen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur an den
Klimawandel sind Begriinungs- und Entsiegelungsmafnahmen im StraRenraum. Ebenfalls kurz- bis mit-
telfristig umsetzbar ist die Schaffung von kleineren offenen Wasserflachen im Stadtbereich. Malknah-
men einer baulichen Quartiersumgestaltung sind nur mittel- oder langfristig umsetzbar.

Anpassungsmalnahmen auf Gebaudeebene

Kurz- bis mittelfristig umzusetzende Malknahmen zur Reduzierung der Hitzebelastung im stadtischen
Raum auf Gebaudeebene sind Dach- und Fassadenbegriinungen. Veranderungen im Gebaudedesign,
wie die Gebaudeausrichtung, Hauswandverschattung, Fensterverschattung, Warmedammung und der
Einsatz von geeigneten Baumaterialien kénnen als mittelfristige MaBnahmen zur Anpassung an den Kli-
mawandel zusammengefasst werden. Neben dem Gebéaude an sich wird auch das direkte Gebdudeum-
feld betrachtet, z. B. die Gartengestaltung.
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Anpassungsmaflnahmen auf Verhaltensebene

Eine stdrkere Vernetzung von kommunalen Akteuren, Verbanden, sozialen Einrichtungen, Investoren
und der Blrgerschaft ist zuklnftig notwendig, um die Umsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen vo-
ranzutreiben. Dazu gehort auch, die Akzeptanz in Politik und Gesellschaft zu erhdhen und aufzuzeigen,
dass Klimaanpassung immer auch mit einer Aufwertung von Stadtvierteln und einer besseren Lebens-
qualitdt verknUpft ist. Das persdnliche Verhalten im Fall von extremer Trockenheit (Brandgefahr, Bewas-
serung), Hitze und Starkniederschlagen muss an die zuklnftigen Klimabedingungen angepasst werden.
Fir besonders betroffene Personenkreise wie alte und kranke Menschen sind Plane zur Verhaltensvor-
sorge aufzustellen.

2.2 Ablaufschema fir Planvorhaben in Rietberg

Das vorliegende Konzept zur Klimafolgenanpassung in Rietberg ist ein Instrument zur Integration von
Klimaanpassung in alle raumbezogenen Vorhaben in der Kommune. Bevor es zu einer Entscheidung
Uber ein Planvorhaben oder Gber eine Entwicklung einer konkreten Flache kommt, muss vorab verwal-
tungsintern mit Hilfe der ,Handlungskarte Klimaanpassung” abgeglichen werden, ob die angestrebte
Flache ein dort ausgewiesenes Konfliktpotential beziglich der Folgen des Klimawandels aufweist. Ist
dies zutreffend, so muss geklart werden, um welche Art von Konfliktpotential, z. B. Hitzebelastung, die
Beliiftungs- oder Kihlfunktion einer Flache oder Uberflutungsgefdhrdung es sich handelt. Ab diesem
Zeitpunkt missen MaRRnahmen aufgezeigt und in den weiteren Schritten des Planungsverfahren mitbe-
ricksichtigt werden. Die kommunalen Planungen missen als Weichenstellung fir die zuklnftige Stadt-
entwicklung verstanden werden. Neben der Vorbildfunktion der Stadt fur das Thema der Klimaanpas-
sung geht es auch um die Lebensqualitat in der Stadt.

Planvorhaben Eine weitreichende Kommunikation der ,Hand-
lungskarte Klimaanpassung” in die Offentlichkeit
hinein erleichtert die Anwendung des Malknahmen-
katalogs auch im Bereich privater Grundsticksfla-
chen.

»,Handlungskarte
Klimaanpassung®

Abbildung 4 zeigt die Abfolge fur alle zuklinftigen
Planungen mit rdumlichem Bezug in der Stadt Riet-
berg auf. Als Grundlage fur das Ablaufschema die-
nen neben der Handlungskarte Klimaanpassung die

Katalog der . . .
KlimaanpassungsmafRnahmen in einem Katalog zusammengestellten Klimaanpas-
A B RE A e sungsmalnahmen. Die Inhalte des Ablaufschemas
M sind in der Tabelle 1 beschrieben.
Gebaudesbene

Quartiersebene

Stadtebene

Klimawandelangepasster Plan:
- durch Klimaanpassungsmafinahmen optimiert
- Erhéhung der Planungs- und Rechtssicherheit

- Verbesserung der Akzeptanz Abb. 4 Ablaufschema fiir Planvorhaben in Rietberg
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Tab. 1 Inhalte des Ablaufschemas fiir Planvorhaben in Rietberg

Planvorhaben

Der grofte Spielraum fir Anpassungsmoglichkeiten liegt weniger bei Planungen im Be-
stand, sondern bei Neubauprojekten oder stadtebaulichen Entwicklungen. Der groRte
Handlungsbedarf liegt aber im Bestand. Wichtige MaRnahmen neben dem klassischen
Bebauungsplanverfahren sind:

e Klimagerechte Planung von StraBenrdumen (Artenauswahl, Anzahl und Anord-
nung von Bdumen und sonstigem Grin, etc....),

e Planung von o&ffentlichen Grin- und Freiflachen,

e Schutz von bereits vorhandenem Baumbestand: die Bauleitplanung sollte so-
weit wie moglich Ricksicht auf vorhandene, insbesondere groRkronige alte
Baume, die fur die Klimaanpassung wertvoll sein kénnen, nehmen,

e Klimawandelgerechte Entwdsserungsplanung, Ruckhalteflachen, Abkopplung
etc.,

e Anpassungsmalinahmen an privaten bestehenden Geb&uden (Fassadenbegri-
nung und -farbe, Innenhofentsiegelung, ggf. Dachbegriinung, Abkopplungs-
maflnahmen flr Regenwasser).

e Freihalten von Frischluftbahnen

Dies bedeutet fur den Instrumentenkasten, starker auch folgende Aspekte zu beachten:

e Information von Eigentimern, Sensibilisierung und Verhaltensempfehlungen
fir die Bevolkerung,

e die Berlcksichtigung von AnpassungsmalRnahmen in Stadtteilsanierungen,
Stadterneuerungsstrategien, etc.,

e Dbei Wettbewerben Vorgaben fir Klimaanpassungsmafnahmen formulieren,

e vertragliche Vereinbarungen mit Bauherren und Investoren (z. B. Stadtebauli-
che Vertrage).

Handlungskarte
Klimaanpassung

und

Katalog der
MalRnahmen-
steckbriefe

Wichtig ist, dass im Rahmen der informellen Amterbeteiligung den jeweiligen Bearbei-
tern wahrend des Erstellungsprozesses immer klar ist, um welche Art von klimatischem
Belastungsraum nach dem Klimafolgenanpassungskonzept es sich handelt und welche
Moglichkeiten fir Abhilfe versprechende KlimaanpassungsmalRnahmen sich bieten.
Diese lassen sich direkt aus der Handlungskarte und dem MaRnahmenkatalog entneh-
men.

An dieser Stelle soll auRerdem darauf hingewiesen werden, dass es flr Flachen, die in
keinem klimatischen Belastungsraum (siehe Kap. 3 ,,Handlungskarte Klimaanpassung fir
Rietberg”) nach dem Klimafolgenanpassungskonzept liegen, ebenso wiinschenswert ist,
dass Anpassungsmalinahmen berlcksichtigt werden. KlimaanpassungsmaRnahmen fih-
ren immer auch zu einer Steigerung der Aufenthalts- und Wohnqualitdt und haben da-
mit positive Auswirkungen auf die Lebensqualitat in der Stadt Rietberg.

Klimawandelan-
gepasster Plan

Beispiele fur planungsrechtliche Umsetzungsinstrumente und MaRnahmen
Vorhandene Instrumente sollten ausgenutzt werden, um KlimaanpassungsmaRnahmen
in Planungsprozesse zu integrieren. Flachennutzungs- und Bebauungsplane bieten im
Rahmen von Anderungen beziehungsweise der Ausweisung neuer Baugebiete die Mg-
lichkeit, bestimmte Darstellungen (FNP) oder Festsetzungen (B-Plane) zu enthalten. Im
Folgenden sind einige Beispiele aufgelistet, wie konkrete Malknahmen in Flachennut-
zungsplane und B-Plane Gbernommen werden kénnen.

1 Um Frei- und Frischluftflichen zu erhalten beziehungsweise neue Frei- und
Frischluftflachen zu schaffen, kénnen in den Flachennutzungsplan (FNP) groRrau-
mige Darstellungen von nicht baulichen Nutzungen mit unterschiedlichen Zweck-
bestimmungen wie Parkanlagen, Dauerkleingérten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Bade-
platze sowie Friedhofe integriert werden (nach § 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGB). Darliber
hinaus konnen Wasserflachen (als Flachen, die nach § 5 Abs. 2 Nr. 7 BauGB auf-
grund des Hochwasserschutzes und der Regelung des Wasserabflusses
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freizuhalten sind) sowie landwirtschaftliche Flachen und Waldflachen (nach § 5
Abs. 2 Nr. 9 BauGB) dargestellt werden. Im B-Plan kann die Erhaltung beziehungs-
weise Schaffung von Frei- und Frischluftflachen Gber die Festsetzung der Grund-
flache oder Grundflachenzahl (§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB), der Uberbaubaren und
nicht Gberbaubaren Grundsticksflache (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB) sowie Flachen,
die von der Bebauung freizuhalten sind (§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB) gesteuert wer-
den. Ferner ist es moglich im B-Plan 6ffentliche und private Griinflachen wie Park-
anlagen, Dauerkleingarten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze sowie Friedhofe
festzusetzen (§ 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB). Auch lassen sich Flachen fur die Landwirt-
schaft und Waldflachen festsetzen (§ 9 Abs. 1 Nr. 18 BauGB).

Besonders vorteilhaft fir das Lokalklima sind Luftleitbahnen. Deren Erhalt bezie-
hungsweise Schaffung kénnen durch die oben bereits erwahnten Darstellungen
und Festsetzungen zu Frei- und Frischluftflachen im FNP und in den B-Planen er-
moglicht werden. Férderlich kann in diesem Zusammenhang auch sein, in der Be-
griindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB)
besonders auf die lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen fir die
Frischluftversorgung des Siedlungsraumes einzugehen.

2 MafRnahmen wie die Begriinung von Straenziigen, Dachern und Fassaden kon-
nen durch das Festsetzen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir ein-
zelne Flachen oder fir ein B-Plangebiet beziehungsweise Teile davon in den B-
Plan integriert werden (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB). Auf diese Weise ist es beispiels-
weise moglich, Stellplatze und bauliche Anlagen zu begrinen und zu bepflanzen.
Durch die vorgenannten Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB lassen sich
auch die Bepflanzung urbaner Rdume mit warmeresistenten Pflanzenarten mit
geringem Wasserbedarf sowie der Einsatz bodenbedeckender Vegetation und
die Vermeidung von unbewachsenen Bodenflachen in Bebauungspldne integrie-
ren. Auch lassen sich auf diese Weise Hauswandverschattung und Warmedam-
mung im B-Plan festsetzen.

3 Die Verwendung baulicher Verschattungselemente im offentlichen Raum (z.B.
Arkaden, Sonnensegel) ldsst sich nicht direkt, sondern nur Gber Umwege durch
das Festsetzen von Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung erreichen.

Ganz konkrete MalRnahmen zur Optimierung der Gebdudeausrichtung kénnen
zum Beispiel die Ausrichtung von Gebduden zur besseren Durchliftung eines
Baugebietes oder die Planung von Gebdudekomplexen mit Innenhéfen sein. Im
Bebauungsplan kénnen zu diesen Zwecken die Bauweise, die Gberbaubaren und
nicht Gberbaubaren Grundsticksflachen sowie die Stellung der baulichen Anla-
gen festgesetzt werden (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB).

4 Eine Moglichkeit zur Klimaanpassung in randlichen Bereichen der dicht bebau-
ten, urbanen Gebieten stellt der Rickbau versiegelter Flachen dar. Dies kann
durch die Festsetzung einer nicht baulichen Nutzung erfolgen (vgl. 1. Frei- und
Frischluftflachen). Hier gilt es zu beachten, dass die Umnutzung von Brachflachen
und Bauliicken in nicht baulich genutzte Grundstiicke in der Regel mit Entschadi-
gungsansprichen nach dem Planungsschadensrecht verbunden ist. Hier ist je-
weils eine Einzelfallbetrachtung notwendig. Bei klimarelevanten Flachen insbe-
sondere zur Stadtbeltftung kann ein Aufkauf solcher Flachen sinnvoll sein, auch
in Synergie mit der Regenrickhaltung. Rickbau- und EntsiegelungsmalRnahmen
(8§ 171a — d BauGB) werden vor allem bei StadtumbaumaRnahmen gefordert.
Beispielsweise kann bei einer Neugestaltung und beabsichtigten Aufwertung von
Verkehrsflachen die versiegelte Flache reduziert werden. Auch das BNatSchG
(Eingriffsregelung) kann herangezogen werden, da vor allem bei BaumalRnahmen
die Entsiegelung von Flachen oberste Prioritdt hat.
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2.3 Controllingkonzept

Zur Verstetigung der Klimaanpassung im kommunalen Planungsalltag der Stadt Rietberg bedarf es eines
mehrstufigen Controllingkonzeptes. Die fir die Integration von Klimaanpassungsmalinahmen Verant-
wortlichen aus den entsprechenden Sachgebieten haben die Aufgabe, die Grundlageninformationen
aktuell zu halten, eine Checkliste fir Planungsvorhaben abzuarbeiten und die stadtischen Ziele sowie
erfolgte Anpassungsmafnahmen zu evaluieren. Dabei sind einige Aufgaben permanent zu bericksich-
tigen und die Aktualisierungen im Zeitraum von rund 5 Jahren bzw. 10 Jahren durchzufihren. Die Kom-
munalpolitik sollte dabei als Steuerungsinstrument zur Einhaltung der notwendigen Schritte fungieren.
Die Aufgaben konnen reichen von der Erstellung von Berichten zu den Fortschritten der kommunalen
Klimaanpassung, der Formulierung oder Aktualisierung von Zielen bis zur Bereitstellung von notwendi-
gen Ressourcen.

a) Aktualisierung der Grundlageninformationen

Uberwachung der Entwicklung der stidtischen Warmeinseln und von Uberflutungsflichen (fortlaufend)
Da die Hitzebelastung eine zentrale Rolle fur die Ausweisung von Gefdahrdungspotentialen im Zusam-
menhang mit dem Klimawandel spielt, ist eine permanente Uberpriifung der Entwicklung der stadti-
schen Warmeinseln notwendig. Periodisch durchgefiihrte Messungen wahrend sommerlicher Hitzepe-
rioden konnen dazu eine ausreichende Datengrundlage zur Verfligung stellen. Auf der einen Seite kann
die moégliche Zunahme von Hitzetagen in den Innenstadtbereichen verfolgt werden. Auch die Intensitat
der stadtischen Hitzeinseln, also die Temperaturdifferenz zwischen Freiland und Stadtzentrum in som-
merlichen Strahlungsnachten mit einer Belastung durch nachtliche Hitze, muss permanent Gberwacht
werden. Hierzu kdnnen an zwei typischen Standorten permanente Klimamessungen erfolgen.

Bei Starkregenereignissen sollten die von Uberflutung betroffenen Flachen kartiert und (iberwacht wer-
den.

Aktualisierung der Zukunftsprojektionen (rund alle 5 Jahre)

Bei einer zukilnftigen Fortschreibung der internationalen IPCC-Berichte (Intergovernmental Panel on
Climate Change) sowie der regionalen Klimaprojektionen ist auch eine Aktualisierung der Zukunftssze-
narien flr Rietberg notwendig. Neu herausgegebene Berichte sollen zeitnah bertcksichtigt werden und
mussen in das kommunale Handeln einflieBen. Da die Prognosen der zukinftigen Klimaentwicklung mit
vielen Unsicherheiten verbunden sind, sollte die BerUcksichtigung des Klimawandels bei Planungsfragen
immer auf den neuesten verfligbaren Ergebnissen fulRen.

Aktualisierung der Klimatopkarten (rund alle 10 Jahre)

Die GIS-basierte Berechnung der Klimatopkarte flr Rietberg, im Ist-Zustand ebenso wie im Zukunftssze-
nario 2050, erleichtert die zuklnftige Aktualisierung dieses Kartenmaterials. Bestimmend fir die Eintei-
lung des Stadtgebietes in Klimatope ist die dominierende Nutzungsart sowie die thermale Situation an
dem jeweiligen Ort. Entsprechend muss die Karte des Zukunftsszenarios aktualisiert werden, sobald die
Ergebnisse der neuen Klimazukunftsprojektionen vorliegen. Beide Karten brauchen eine Aktualisierung,
sobald sich die Flachennutzungen im Rietberger Stadtgebiet in dem Ausmafe gedndert haben, dass
diese Anderungen klimawirksam werden. In der Regel ist dies alle 10 Jahre der Fall.

10
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b) Checkliste fir Planungsvorhaben

Uberpriifung von Bauvorhaben auf notwendige AnpassungsmaRnahmen

Zunéchst ist eine Uberpriifung der Lage der betroffenen Fliche im Rietberger Stadtgebiet notwendig.
Eine moglicherweise vorhandene Belastung durch Hitze und/ oder Uberflutung bei Extremniederschla-
gen muss bei weiteren Schritten im Planungsverfahren mitbertcksichtigt werden.

Flr das Planungsvorhaben muss im Folgenden eine Zusammenstellung notwendiger und sinnvoller An-
passungsmalnahmen entsprechend der klimatischen Belastung gemacht werden. Hierzu sind unter an-
derem die Informationen aus der ,Handlungskarte Klimaanpassung fir die Stadt Rietberg” und der Mal3-
nahmenkatalog heranzuziehen. Liegt ein bestehender Bebauungsplan vor, der fortgeschrieben wird,
sollte dieser fachibergreifend auf die Integration von entsprechenden Klimaanpassungsmaflinahmen
Uberprift werden.

Begleitend zum Planungsprozess ist eine Diskussion der notwendigen MaRnahmen mit beteiligten Akt-
euren, der Offentlichkeit sowie der Politik vorzusehen. Auch die verschiedenen Fachbereiche miissen in
starkerem Mafe miteinander im Austausch stehen und kommunizieren.

Aktualisierung des MaRnahmenkatalogs zur Anpassung an den Klimawandel

In einem Zeitabstand von maximal 5 Jahren muss der MaRnahmenkatalog Uberarbeitet und aktualisiert
werden. Erkenntnisse aus der Evaluierung von umgesetzten Mallnahmen zur Anpassung an den Klima-
wandel aus Rietberg genauso wie aus anderen Stadten sollen in den MalRnahmenkatalog einflieRen. Die
Klimaanpassung in der Stadtplanung steckt noch in den Anfangen, gesicherte Evaluierungsergebnisse
liegen daher erst in einigen Jahren vor. Neue Erkenntnisse fir die Mdglichkeiten zur Klimaanpassung
sowie eventuelle technische Neuentwicklungen mussen neu in den MaRnahmenkatalog aufgenommen
werden. Dabei sind die neuen MaRnahmen entsprechend ihrer MaRstabsebene (Stadtstruktur, Quar-
tiersebene, Gebdudeebene) und ihrer Synergien und Zielkonflikte zu beurteilen.

Aktualisierung der Belastungsgebiete in der ,,Handlungskarte Klimaanpassung”

Aus der im Rhythmus von bis zu 10 Jahren stattfindenden Aktualisierung der Klimatopkarten des IST-
Zustandes und des Zukunftsszenarios verbunden mit aktuellen regionalen Klimaprojektionen ergibt sich
die Notwendigkeit, die ,,Handlungskarte Klimaanpassung” zu Uberarbeiten. Dabei sollten neben klima-
tischen Prognosen und Nutzungsanderungen im Stadtgebiet auch Prognosen zur demographischen Ent-
wicklung und Wanderbewegungen innerhalb des Stadtgebietes in Rietberg und zwischen den Stadttei-
len einbezogen werden. Auf dieser Grundlage missen die Abgrenzungen fir die Belastungsgebiete be-
zlglich Hitze neu berechnet werden. Zusatzlich sollten die Belastungen durch weitere Klimafolgen er-
ganzt werden. Dies sollte mindestens alle 10 Jahre erfolgen, um eine aktuelle Grundlage fir das Hand-
lungskonzept zur Klimaanpassung zu haben.

c) Evaluierung der Ziele/ Anpassungsmalnahmen

Evaluation von MalRnahmen durch mikroskalige Modellierungen

Die Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Klimaelementen wie Lufttemperatur, Luftfeuchtig-
keit oder Wind und einer Stadt sind so komplex, dass man die Folgen von baulichen oder anderen Ver-
anderungen in einem Stadtviertel nicht ohne weiteres abschatzen kann. Sollen Auswirkungen einer be-
absichtigten Verdnderung der Stadtstruktur vorausgesagt werden, ist der Einsatz eines numerischen
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Simulationsmodells eine sinnvolle Losung. Ein solches Simulationsmodell berlcksichtigt die Wechsel-
wirkungen zwischen den verschiedenen urbanen Klimafaktoren wie Bebauung und Vegetation und der
Atmosphare. Auf diesem Weg ist sowohl eine Planung zur Vermeidung von Belastungsraumen als auch
die Optimierung bereits vorhandener Strukturen.

Wahrend rein qualitative Aussagen zu geplanten Malihahmen meist von internen oder externen Exper-
ten getroffen werden kénnen, ist die Quantifizierung einer Verdnderung, beispielsweise der Lufttempe-
ratur durch eine Parkanlage, nur mittels numerischer Simulation moglich. Eine dkologisch wertvolle und
okonomisch effiziente Begriinung von stadtischen Gebieten ist immer sinnvoll. Aber ein besonders ho-
her Kosten-Nutzen-Quotient ist nur erreichbar, wenn man in der Lage ist, Bereiche zu identifizieren, in
denen ein Handlungsbedarf besteht (z. B. Gber die Handlungskarte Klimaanpassung), und abzuschatzen,
mit welcher Strategie und mit welchem Einsatz ein moglichst hoher Effekt erreicht wird. Beispielsweise
spielen die genauen Standorte und die Wuchsformen von neu zu pflanzenden (StralRen-)Baumen eine
grolRe Rolle fiir das anschlieRende Kihlpotential dieser Begriinungsmalnahme. Um einen Vergleich zwi-
schen Ist-Zustand und verschiedenen Planvarianten zu ermdéglichen, ist der Einsatz eines mikroskaligen
Klimamodells hilfreich. Die durch mikroskalige Modellierungen errechneten Wirkungen von verschiede-
nen Malknahmen kénnen durch Analogieschlisse auf andere Planungen im dhnlichen Kontext Ubertra-
gen werden, so dass nicht immer wieder Modellsimulationen erforderlich werden.

Insbesondere bei grolReren, komplexeren Planungsprozessen im Stadtgebiet sollte zur Evaluierung von
moglichen Klimaanpassungsmalinahmen eine mikroskalige Modellierung zum Einsatz kommen. Damit
kann einerseits die beste Planvariante ermittelt werden. Ebenso wichtig ist aber auch die Moglichkeit,
positive Auswirkungen von AnpassungsmaRnahmen anschaulich in die Offentlichkeit und in die Akteurs-
gruppen zu kommunizieren.

Uberpriifung / Aktualisierung von stadtischen Zielen

Viele der im Rahmen der Umweltplanung verfolgten Umweltziele leisten einen wichtigen Beitrag zur
Klimaanpassung. Besonders Umweltqualitatsziele, die sich auf die Begrenzung der Neuversiegelung, die
Mindestanteile unversiegelter Flachen, die Erhaltung der unbebauten Flachen, den Erhalt von Park- und
Griunanlagen und die Regenwasserabkopplung beziehen, sind hinsichtlich der Klimaanpassung relevant.
Mit dem Instrument der ,Handlungskarte Klimaanpassung” bieten sich im Zusammenhang mit der Er-
stellung von stadtebaulichen Konzepten groRe Méglichkeiten fir die Integration von MalRnahmen, die
der Anpassung an das Klima dienen. Voraussetzung dafir ist allerdings, dass Klimaanpassungsmafinah-
men in der Abwagung der privaten und 6ffentlichen Belange im Bebauungsplanverfahren gegeniber
Belangen, die einer Verbesserung des Stadtklimas nicht zutraglich waren, Berlcksichtigung finden. Fir
die nadchsten Jahre sollten konkrete Klimaanpassungsprojekte entwickelt und bis zur Umsetzung ge-
bracht werden. Primare Handlungsbereiche sind die Zonen 1 und 2 der Handlungskarte. Die Zonen 3
und 4 sind Schutzzonen aus klimatischer Sicht.

In regelmaRigen Abstdnden von einigen Jahren sind die Ziele der Stadtentwicklungs- und Umweltpla-
nung im Hinblick auf Klimaanpassung zu Uberprifen und gegebenenfalls zu ergénzen.

Evaluation von MalRnahmen durch Messungen

Eine langfristig angelegte Evaluation von Malknahmen zur Anpassung an den Klimawandel besteht in
der Moglichkeit, bei groReren Projekten Messungen jeweils vor und nach Umsetzung der Anpassungs-
maflnahmen durchzufihren. Beispielsweise grofRflachige BegriinungsmalRnahmen bieten sich an, um
den Effekt auf die Reduzierung von sommerlicher Hitze zu messen. Die Messungen kénnen mittels mo-
biler Messeinrichtungen wahrend ausgewahlter Hitzeperioden oder langfristig mittels stationarer

12
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Messungen durchgefihrt werden. Um einen Vergleich vorher/ nachher zu ermdoglichen, sind solche
Messungen schon im Vorfeld, vor Umsetzung von KlimaanpassungsmaRnahmen zu veranlassen. Ge-
samtstadtisch konnen Messungen der sich Uber Jahre zum Negativen oder Positiven verdandernden Hit-
zeinsel-Intensitat die Wirkungen von innerstddtisch umgesetzten AnpassungsmaRnahmen als Kompen-
sation fir die Verdnderungen aufgrund des Klimawandels aufzeigen.

Die Abbildung 5 fasst das Controllingkonzept mit den verschiedenen Inhalten und zeitlichen Stufen
nochmal zusammen.

Aktualisierung der Klimatop-
karten

(Berticksichtigung der Ande-
rungen der Realnutzungen
und der Klimaprojektionen)

Aktualisierung der ,,Hand-
lungskarte Klimaanpassung”,
Einbeziehung der klimati-
schen und demographischen
Veranderungen sowie von
Nutzungsanderungen

Abb. 5 Controllingkonzept fir die Integration von KlimaanpassungsmafRnahmen in der Stadt Rietberg
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Die vorliegende Analyse soll den erforderlichen Werkzeugkasten flr eine nachhaltige Klimaanpassung
in der Stadt Rietberg bereitstellen. Aus dem Zusammenspiel von Handlungskarte (Kapitel 4) und Anpas-

sungssteckbriefen (Kapitel 7) konnen zukiinftig konkrete Anpassungsprojekte entwickelt und deren Nut-
zen abgeschatzt werden.

Zusammengefasst behandelt die vorliegende Analyse die folgenden Schritte:
¢ Handlungsschwerpunkte identifizieren
¢ Priorisierung des Handlungsbedarfs

¢ Werkzeugkasten zur Umsetzung und Optimierung von Planungsvorhaben

14
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3. Risiko-/ Betroffenheitsanalyse Klimafolgen fiir die Stadt Rietberg

Wahrend der Klimaschutz seit vielen Jahren fester Bestandteil der Kommunalpolitik in Nordrhein-West-
falen ist und zahlreiche Stadte und Gemeinden wie auch Rietberg eigene Klimaschutzziele und Klima-
schutzstrategien haben, beginnt man auf der kommunalen Ebene in den letzten Jahren damit, sich auf
die nicht mehr abwendbaren Folgen des Klimawandels einzustellen. Anpassung an den Klimawandel
wird zu einem Schwerpunktthema. Die den Lebensalltag beeinflussenden Verdnderungen des Klimas
gehen mit erheblichen Belastungen und Risiken einher. Dort, wo Menschen eng zusammenleben und
eine funktionierende Infrastruktur sehr wichtig ist, steigt die Anfalligkeit fir Storungen durch Wetterer-
eignisse und die Risiken und Gefahrdungen sind dort besonders ausgepragt. Daher kommen insbeson-
dere in den Kommunen der vorsorgenden Planung und der Durchfiihrung von praventiven MaRRnahmen
eine grolRe Bedeutung zu. Deshalb ist es notwendig, zuklnftig die zu erwartenden negativen Folgen des
Klimawandels in ihren Wirkungen durch geeignete MaRnahmen abzumildern. Auch wenn die exakten
Vorhersagen des Klimawandels und dessen Folgen im Detail unsicher sind, gilt, dass es zu viel Anpassung
nicht gibt. Anpassung an das Klima und dessen Wandel ist immer auch mit einer Steigerung der Umwelt-
und Lebensqualitat verbunden und deshalb niemals Uberflissig.

Die kommunalen Handlungsfelder zur Klimaanpassung umfassen neben organisatorischen vor allem
planerische und bauliche MalRnahmen insbesondere fir folgende Problemkreise:

e Uberhitzung in verdichteten Stadtteilen
o Dirregefahr bei sommerlichen Trockenperioden
e Uberflutungsgefahr durch Starkregenereignisse

o Gefahren durch Sturmereignisse

Jeder Mensch, die arbeitende Bevolkerung, aber insbesondere adltere Menschen, die aufgrund des de-
mographischen Wandels bald einen groRen Teil der Gesamtbevolkerung ausmachen werden, sowie
Sauglinge, Kleinkinder und Kranke leiden verstarkt unter langen Hitzeperioden oder groReren Tempe-
raturschwankungen. In stadtischen Gebieten mit hoher Bevélkerungs- und Bebauungsdichte liegen die
durchschnittlichen Temperaturen bereits heute hoher als im unbebauten Umland. Hier wird man in Zu-
kunft damit rechnen mussen, stdrker als andere Gebiete von Hitzebelastungen betroffen zu sein. In ei-
ner sommerlichen Nacht bei Strahlungswetterlagen (wolkenloser Himmel und nur geringe Windge-
schwindigkeiten) kann es im Rietberger Stadtzentrum um 4 bis 6 Kelvin (Temperaturdanderungen wer-
den in Kelvin angegeben, Schrittweite entspricht der °C-Skala) warmer sein als im unbebauten Umland.
Die daraus resultierenden Handlungserfordernisse werden in ihrer Dringlichkeit erheblich verscharft
durch die in den nachsten Jahrzehnten absehbaren Klimaveranderungen.

Zur Beurteilung der stadtklimatischen Situation wurden alle vorhandenen Klimauntersuchungen und
stadtische Daten von Rietberg herangezogen. Auf dieser Grundlage lassen sich Belastungsgebieten, in
denen aktuell oder zukinftig bedingt durch den Klimawandel verscharft Probleme auftreten werden,
berechnen. Die folgenden Kapitel stellen die Ergebnisse der Risiko-/ Betroffenheitsanalyse fir die Stadt
Rietberg vor.
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3.1 Untersuchungen zur Hitzebetroffenheit

Um flachendeckende Informationen Uber die Temperaturverhéltnisse in der Stadt Rietberg zu bekom-
men, wurde zu Beginn der Untersuchungen eine Infrarotaufnahme des Landsat 8 — Satelliten vom
19.04.2019 ausgewertet. Nur wenige Bilder des Satelliten liefern eine wolkenfreie Aufnahme im Infra-
rotspektrum, die fir die vorliegende Auswertung notwendig ist. Die Legende der Karte der Oberflachen-
temperaturen (Abb. 6) weist die ansteigenden Oberflachentemperaturen relativ von kalten zu warmen
Oberflachen in den Farbstufen Blau, Gelb und Rot aus. Die héchsten Oberflachentemperaturen treten
in den Industrie- und Gewerbegebieten auf. Aber auch die Rietberger Innenstadt kann tagstber sehr
hohe Oberflachentemperaturen erreichen.

Stadt Rietberg

Karte der
Oberflachentemperaturen

Oberflachentemperaturen
am Tag

l Heibe Oberflachen

. Kiihle Oberflachen

Satellitendaten:
Landsat 8

Aufnahme am 19.04.2019, 10:14 Uhr
Thermal Tnfrarod Sensor, Band 10
Spektralbercich: 10,6 - 11,19 pm

Abb. 6 Infrarotkarte fir die Stadt Rietberg (Oberflachentemperaturen, Aufnahme Landsat 8 vom
19.04.2019)

Thermalbilder sind in ihrer Eigenschaft der strikten Abbildung der Oberflachentemperaturen fir die Be-
urteilung der stadtklimatischen Situation zundchst nur indirekt nutzbar. Aus der Thermalkarte lassen
sich aber Rickschlisse auf die Lufttemperatur-Situation in einem Gebiet ziehen. Die Luft wird Uber den
Oberflachen erwdrmt oder abgekihlt, das heillt, dass sehr warme Oberflachen zu erhdhten Lufttempe-
raturen fihren. Versiegelte Flachen und Bebauungen speichern viel Energie und kiihlen sich auch nachts
nur langsam ab. In Verbindung mit einem geringen Luftaustausch in bebauten Stadtgebieten flhrt dies
zur Auspragung von Warmeinseln. Tagslber zeigen auch insbesondere trockene und unbewachsene
landwirtschaftliche Flachen hohe Oberflachentemperaturen. Freiflachen kiihlen nachts sehr schnell ab
und haben niedrige Oberflachentemperaturen. Diese kihlen die dariiber liegenden Luftschichten und
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flhren zu einer nachtlichen Kaltluftbildung auf den Flachen. Bei austauscharmen Wetterlagen mit ge-
ringen Windgeschwindigkeiten kénnen die entsprechend der Geldndeneigung abflieRenden Kaltluft-
massen einen erheblichen Betrag zur Bellftung und Kihlung von erwarmten Stadtgebieten leisten. Im
Winter kann es dagegen im Bereich von Kaltluftbildungs-, Kaltluftabfluss- und Kaltluftsammelgebieten
zu vermehrter Nebel- oder Frostbildung kommen.

Bestimmend fir die Einteilung von Stadtgebieten in Klimatope sind die dominierende Nutzungsart so-
wie die thermale Situation an dem jeweiligen Ort. Unter dem Begriff Klimatop werden Stadtbereiche
mit gleicher Struktur und klimatischer Ausprdagung zusammengefasst. Entsprechend dienen als Grund-
lage fUr die Berechnung der Klimatopkarten in der Stadt Rietberg die Realnutzungskarte sowie eine
Karte der Oberflachentemperaturen (siehe Abb. 6) und daraus abgeleitete Lufttemperaturen. Die im
Folgenden erlauterte rechnergestiitzte Modellierung der Auswirkung anthropogener Beeinflussung des
Klimas in Form einer Klimatopkarte bietet einige Vorteile. Die erfassten Daten bleiben in einer konsis-
tenten Form gespeichert und erleichtern damit eine Fortflihrung des Kartenmaterials. Durch die Festle-
gung eines einheitlichen Analyseansatzes und eine nachvollziehbare Gewichtung kénnen subjektive Ein-
flisse reduziert bzw. verifiziert werden. Im Ergebnis prasentiert sich eine berechnete Klimatopkarte de-
tailliert und raumlich hoch aufgeldst. Starre Grenzen zwischen den Klimatopen werden vermieden, die
digitale Klimatopkarte weist einen Ubergangsbereich durch eine Verzahnung von Klimatopen aus. Hier-
durch wird eine Darstellung erreicht, welche die Stadtstrukturen im klimatischen Sinne realitdtsnah ab-
bilden kann.

Realnutzungskarte

Karte der relativen
Lufttemperaturverteilung

Klimatopkarte

Oberflachentemperaturkarte

Abb. 7 Ablauf zur Berechnung der Klimatope im Gebiet der Stadt Rietberg

In der Abbildung 7 ist der Ablauf zur Erstellung der Klimatopkarte zusammengefasst dargestellt. Um zu
bestimmen, welche Areale in das Klimatop der dorflichen Strukturen, in das Siedlungs-, Stadt- oder
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Innenstadtklimatop einzuordnen sind, muss fiir jedes dieser Klimatope einzeln eine Berechnung durch-
gefihrt werden, welche den Grad der Eignung widerspiegelt. Da die Inhalte der Eingangskarten, also die
Nutzungsstruktur, die Lufttemperaturkarte und die Infrarotkarte, im Sinne der rechnergestitzten Ver-
arbeitung mit GIS nicht untereinander verrechenbar sind, missen die Eingangsparameter zunachst
standardisiert werden. Diese Standardisierung dient gleichzeitig als MaR fir die Bestimmung der Eig-
nung der jeweiligen Parameter (0 = keine Eignung, 100 = sehr gute Eignung) fir die Zuordnung zu einem
der vier Klimatope. Auf diesem Weg wird fur jedes der betroffenen Klimatope eine Karte erstellt, welche
fir jeden Bildpunkt die jeweilige Eignung darstellt. Die anschlieRende Verschneidung mit GIS, also die
Zuordnung eines jeden Bildpunktes zu dem an genau diesem Punkt dominanten Klimatop, erzeugt eine
Darstellung, in welcher eine Uberprifbare raumliche Verteilung des Dorf-, Siedlungs-, Stadt- und Innen-
stadtklimatops abgebildet ist. Im Folgenden werden die aufgrund der Flachennutzungskartierung abge-
grenzten Klimatope der Freiland-, Gewasser-, Wald-, Park-, Gewerbe- und Industriebereiche den be-
rechneten Klimatopen Uberlagert, womit eine Gesamtdarstellung der Verteilung der Klimatope im ge-
samten Stadtgebiet von Rietberg erreicht wird. Die Abbildung 8 zeigt das Ergebnis, die digitale Klima-
topkarte der Stadt Rietberg im IST-Zustand.

Stadt Rietberg

Klimatopkarte
IST-Zustand

Klimatope

I Innenstadtklimatop
I Sstadtklimatop

=T : - RaC S . || | [0 Siedlungskliimatop
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Klimatop der lockeren Bebauung
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Hinsichtlich der Abgrenzung der Klimatope ist anzumerken, dass sich klimatische Prozesse nicht linien-
scharf an Bebauungs- und Nutzungsgrenzen anpassen, sondern flieRende Ubergénge zu benachbarten
Flachen aufweisen. Daher dirfen die Abgrenzungen der Klimatope innerhalb der Klimatopkarte nicht
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als flichenscharfe Grenzziehungen dargestellt werden. In den Ubergangsbereichen zwischen den Kli-
matopen treten in der Regel zwei verschiedene Klimatoptypen eng miteinander verzahnt auf.

- Innenstadtklimatop

Das Innenstadtklimatop zeichnet sich durch die Ausbildung einer deutlichen Warmeinsel und einer ho-
hen Uberwirmung aus. Kennzeichnend fiir die Nutzungsstruktur ist eine ausgesprochen dichte Bebau-
ung mit einem geringen Grinanteil.

Dieses Klimatop ist aktuell im gesamten Stadtgebiet von Rietberg nicht vorhanden.

- Stadtklimatop

Kennzeichnend fir das Stadtklima ist eine Uberwiegend dichte, geschlossene Zeilen- und Blockbebau-
ung mit meist hohen Baukérpern und vielen StraRen. Wahrend austauscharmer Strahlungsnachte
kommt es bedingt durch den hohen Versiegelungsgrad, die hohen Oberflachenrauhigkeiten und gerin-
gen Griinflichenanteile zu einer Zunahme der Uberwarmungstendenz. Die dichte stidtische Bebauung
verursacht ausgepragte Warmeinseln mit eingeschrankten Austauschbedingungen, die z. T. mit unglins-
tigen bioklimatischen Verhéltnissen gekoppelt sind.

Das Stadtklimatop tritt in Rietberg nur im Stadtzentrum von Rietberg und in den Industrie- und Gewer-
begebieten auf, da hier eine hohe Versiegelungsrate das Klima bestimmt.

Siedlungsklimatop
Das Siedlungsklima unterscheidet sich vom Klima der lockeren Bebauung in erster Linie durch zwei As-
pekte: zum einen durch eine dichtere Bebauung und zum anderen durch einen geringeren Grinflachen-
anteil. Dennoch handelt es sich um Bereiche mit einer maRigen Bebauung und einer relativ guten Durch-
grinung. Hieraus resultiert eine nur schwache Auspragung von Warmeinseln, und es werden ein aus-
reichender Luftaustausch sowie in der Regel gute bioklimatische Bedingungen in diesen Stadtteilen ge-
wahrleistet.

Charakteristisch fir die dem Siedlungsklimatop zuzuordnenden Wohngebiete ist, dass die stadtklimati-
schen Effekte nur einen geringen und selten belastenden Auspragungsgrad erreichen. Dies ist nicht zu-
letzt auch eine Folge des Auftretens von Uberlagerungseffekten durch gelandeklimatische Faktoren wie
Kaltluftstrome oder Beliftung Gber Luftleitbahnen. Nachts zeichnen sich die Gebiete durch eine deutli-
che Abkuhlung aus, tagstiber kommt es nur zu leichten Erwarmungsraten. Das Windfeld weist Stro-
mungsveranderungen auf, die meist nicht erheblich sind. Durch die relative Ndhe zu regionalen und
lokalen Ausgleichsraumen ist eine Frischluft- und Kaltluftzufuhr auch wahrend windschwacher Wetter-
lagen gewahrleistet.

Die bebauten Flachen von Rietberg und Neuenkirchen sowie die Zentren von Varensell, Westwiehe,
Druffel, Bokel und Mastholte fallen in das Siedlungsklimatop.

19



]
g::‘?;ERG B W Klima.Umwe IE !Eﬁgw E Pc

Klimafolgenanpassungskonzept fir die Stadt Rietberg

Klimatop der lockeren Bebauung (Dorfklimatop)

Das Klima der lockeren Bebauung oder das ,,Dorfklimatop” bildet den Ubergangsbereich zwischen den
Klimatopen der bebauten Flachen und den Klimatopen des Freilandes. Charakteristisch fir Flachen, die
dem Dorfklimatop zugeordnet werden, sind in erster Linie Bebauungsstrukturen mit einem geringeren
Versiegelungsgrad und starker Durchgriinung mit Baum- und Strauchvegetation. Dieser Klimatoptyp ist
charakteristisch fur dorfliche Einzelsiedlungen und Vorstadtsiedlungen, die im unmittelbaren Einfluss-
bereich des Freilandes stehen und dadurch glinstige bioklimatische Verhaltnisse aufweisen. Das Klima
in den Vorstadtsiedlungen zeichnet sich durch eine leichte Dampfung der Klimaelemente Temperatur,
Feuchte, Wind und Strahlung aus. Die Windgeschwindigkeit liegt niedriger als im Freiland, aber deutlich
hoher als in den Innenstadten.

Parkklimatop

Parkklimatope sind gekennzeichnet durch aufgelockerte Vegetationsstrukturen mit Rasenflachen und
reich strukturierten lockeren Geblsch- oder Baumbestdanden. Sowohl tagsiber als auch in der Nacht
treten die Park- und Griinanlagen als Kalteinseln hervor (Oaseneffekte). Die klimatischen Verhaltnisse
von Park- und Grinanlagen sind zwischen Freiland- und Waldklima einzustufen. In Abhangigkeit von der
GroRe der Parkanlagen, deren Ausstattung sowie von der Anbindung an die Bebauung variiert die kli-
matische Reichweite von Parkflachen. Die Auswirkungen in die Randbereiche der Umgebung sind meist
gering und auf die direkt umgebende Bebauung beschrankt.

Aufgrund der Generalisierung der zur Verfligung stehenden Nutzungsdaten in Rietberg sind kleine Park-
anlagen nicht ausgewiesen, sondern den verschiedenen Kategorien der bebauten Bereiche oder des
Freilandes zugeordnet. Entsprechend tritt das Parkklimatop nur selten im Rietberger Stadtgebiet auf.

- Gewadsserklimatop

Gewadsserklimate zeichnen sich tagsber durch deutlich reduzierte Erwarmungsraten auf, so dass bei
gleichzeitig hoher Verdunstung der fihlbare Warmestrom herabgesetzt wird. Wahrend Wasserflachen
am Tage relativ kihl sind, sind sie nachts relativ warm. Dieses Phanomen ist auf die hohe Warmespei-
cherkapazitat des Wassers zurlckzuflhren, die nur schwache tagesperiodische Temperaturunter-
schiede an der Gewdsseroberflache ermoglicht. Die Lufttemperaturen in diesem Klimatop weisen einen
ausgeglichenen Tagesgang mit abgeschwachten Minima und Maxima auf. Ein zusatzlich positiver Effekt
flr die klimatische Situation wird durch die geringe Rauhigkeit von Gewasserflachen bewirkt, wodurch
Austausch- und Ventilationsverhaltnisse beglinstigt werden.

- Waldklimatop

Typische Ausprdgungen des Waldklimas sind stark gedampfte Temperatur- und Feuchteamplituden, die
eine Folge des Energieumsatzes im Stammraum (verminderte Ein- und Ausstrahlung) sind. Waldflachen
erweisen sich daher aufgrund sehr geringer thermischer und bioklimatischer Belastungen als wertvolle
Regenerations- und Erholungsrdume. Bei geringen oder fehlenden Emissionen sind Waldflachen dar-
Uber hinaus Frischluftentstehungsgebiete, kdnnen jedoch aufgrund der hohen Rauhigkeit im Gegensatz
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zu den unbewaldeten Freiflachen keine Luftleitfunktion Ubernehmen. Daher zeichnen sie sich auch
durch niedrige Windgeschwindigkeiten im Stammraum aus. Oberhalb des Kronenraumes, der auch als
Hauptumsatzflache fir energetische Prozesse betrachtet werden kann, oder im Stammraum ohne oder
mit nur geringem Unterwuchs kann auch bei Waldbestanden Kaltluft gebildet und durchgeleitet wer-
den. Hervorzuheben ist weiterhin die Filterkapazitat der Waldflachen gegenlber Luftschadstoffen.
Durch Ad- und Absorption vermdgen Waldflachen gas- und partikelférmige Luftschadstoffe auszufiltern.

Das Rietberger Stadtgebiet ist kulturhistorisch sehr waldarm, so dass auch dieses Klimatop nur eine un-
tergeordnete Rolle spielt

- Freilandklimatop

Dieser Klimatoptyp gibt die Verhaltnisse des Freilandes wieder. Freilandklimate stellen sich Gber den
Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten AulRenbereichen ein und zeichnen sich durch ausgepragte
Tagesgdnge von Temperatur und Feuchte sowie nur wenig lokal beeinflusste Windstromungsbedingun-
gen aus. Da zudem in diesen Bereichen Uberwiegend keine Emittenten angesiedelt sind, handelt es sich
um bedeutsame Frischluftgebiete mit einer hohen Ausgleichswirkung fir die in bioklimatischer und im-
missionsklimatischer Hinsicht belasteten Gebiete mit Wohnbebauung. Bei geeigneten Wetterlagen tra-
gen landwirtschaftlich genutzte Flachen dartber hinaus zur Kaltluftbildung bei.

In Rietberg ist das Freilandklimatop der am starksten vertretende klimatische Raum. Eingestreut in das
Freilandklimatop finden sich viele dorfliche Einzelsiedlungen, die dem Dorfklimatop angehoren und
keine klimatische Vorbelastung aufweisen.

Industrie & Gewerbe

Gewerbe- und Industriegebiete mit den dazugehdérigen Produktions-, Lager- und Umschlagstatten pra-
gen das Mikroklima. Bedingt durch den hohen Versiegelungsgrad kommt es verstarkt zu bioklimatischen
Konfliktsituationen. Die insgesamt hohe Flachenversiegelung bewirkt in diesen Bereichen eine starke
Aufheizung tagsiiber und eine deutliche Uberwirmung nachts. Der nichtliche Uberwarmungseffekt
kann hier eine dem Stadtklimatop analoge Auspragung erreichen. Gewerbe- und Industriegebiete wer-
den wie alle bebauten Flachen in die Klimatopberechnungen einbezogen. Aufgelockerte und durch-
grinte Gewerbefldchen werden dabei eher den Siedlungs- bis Stadtklimatopen zugeordnet, hoch ver-
siegelte Industriegebiete zeigen die Auspragungen des Stadtklimatops.

Fir die Berechnung der Klimatopkarte im Zukunftsszenario (Abb. 9) wurde die Realnutzungskarte un-
verdandert gelassen. Flr die Zukunft geplante Bauprojekte konnen spater jederzeit (siehe Controlling-
konzept im Kap. 2) in die Klimatopkarte eingerechnet werden. Ein Aspekt des Klimawandels ist der je
nach Szenario prognostizierte globale Anstieg der Jahresmitteltemperaturen um mindestens 2 Kelvin
bis zum Jahr 2050 (Zukunftsszenario). Die Jahresmitteltemperatur ist fiir die sommerliche Hitzebelas-
tung nicht ausschlaggebend, aber die in Zukunft langeren Hitzeperioden fihren zu einer groReren Tem-
peraturdifferenz zwischen Stadt und Freiland. Dass schwerwiegende Folgen von Hitzewellen vor allem
in Stadten auftreten, liegt an der Warmespeicherung in der Bebauung und an der Bedeutung der Nacht-
temperaturen fir die Erholungsphase des Menschen. Die Auswertung verschiedener Hitzewellen in
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Stadten zeigt, dass im Verlauf einer mehrtdgigen Hitzewelle die nachtlichen Lufttemperaturen von Tag
zu Tag ansteigen und schon nach drei bis vier Tagen um 2 bis 4 Kelvin zugenommen haben. Dabei ver-
starken sich auch die Temperaturunterschiede zwischen dem Freiland und der dichter bebauten Stadt.
Entsprechend der Versiegelungsrate und der Dichte der Bebauung wurde zur Berechnung einer Klima-
topkarte im Zukunftsszenario der Temperaturunterschied zwischen Freiland und bebauten Gebieten
erhoht. Auf dieser Grundlage wurde mit gleich bleibenden Gewichtungen und Grenzwerten eine Klima-
topkarte der Zukunftsprojektion fir die Dekade 2051-2060 berechnet (Abb. 9).
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Abb. 9 Klimatopkarte der Stadt Rietberg im Zukunftsszenario

Im Zukunftsszenario kommt es zu einer Ausweitung der Flachen des Stadtklimatops. Unberlcksichtigt
sind in dieser Karte noch in den nachsten Jahrzehnten umgesetzte Bauprojekte, die je nach Lage zu einer
weiteren Verscharfung der Belastungen durch Hitze fihren kénnten. Im Zukunftsszenario fallen fast alle
Siedlungsbereiche von Rietberg und Neuenkirchen in das Stadtklimatop. Es weitet sich auch in den In-
dustrie- und Gewerbegebieten aus. Dagegen bleiben die umgebenden dérflich gepragten Stadtteile mit
Ausnahme von Varensell auch in Zukunft von einer Zuordnung zum Stadtklimatop verschont.

Grundlagen flr die Abgrenzung von potenziellen Problemgebieten unter dem Aspekt der Hitzebelas-
tung des Menschen liefern die Klimatope des ,,Innenstadtklimas” und des ,Stadtklimas” aus den Klima-
topkarten fur den IST-Zustand und das Zukunftsszenario. In diesen Bereichen bilden sich aufgrund der
hohen Versiegelung die stadtischen Warmeinseln so stark aus, dass es zu einer Belastung des
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menschlichen Organismus kommt. Zusatzlich wird die Durchltftung durch die Bebauungsstrukturen be-
hindert. Diese Flachen wurden als Hitzeareale in die Karte der Hitzebelastungen (Abb. 10) Gbernommen.
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Abb. 10 Hitzebelastungen Ist und Zukunft und Lage sensibler Einrichtungen im Stadtgebiet von Rietberg

Kein Bereich in Rietberg ist von einer extremen Hitzebelastung betroffen. Dies liegt einerseits an der
nicht extremen Bebauungsintensitat und der geringen Ausdehnung des innerstadtischen Bereichs und
andererseits an der Nahe zum kihlen Freiland, die alle Siedlungsflachen in Rietberg auszeichnet.

- Areale mit erhéhter Hitzebelastung

Die Hitzeareale dieser Zone fallen schon im IST-Zustand in das Stadtklimatop mit leicht erhohter Hitze-
belastung. Im Zuge des Klimawandels mit vermehrten und ldanger andauernden Hitzewellen sind diese
Gebiete aber zuklnftig einer stark erhéhten Hitzebelastung zuzuordnen. In diesen Bereichen spielt ins-
besondere die fehlende nachtliche Abkihlung, die zu einer Belastung des menschlichen Organismus
fihren kann, eine entscheidende Rolle fir das Belastungspotenzial. Wahrend langanhaltender Hitzepe-
rioden bleiben die Nachttemperaturen haufig Gber 20 °C und eine LUftung zur Kihlung von aufgeheizten
Innenrdumen ist nicht mehr méglich.

Platzmangel setzt hier enge Grenzen fiir Manahmen zur klimatischen Optimierung, bioklimatische Ext-
reme koénnen nur abgemildert werden. Eine Ausdehnung von Flachen dieses Lastraums im Stadtgebiet
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ist moglichst zu vermeiden, eventuell durch Umsetzung von Klimaanpassungsmalnahmen bei zukiinfti-
gen Bauvorhaben.

Areale mit Hitzebelastung: Zukiinftige Entwicklung der Hitzeinsel

Zuklnftig konnen auch die umgebenden Stadtteile, die eine leicht erhdhte Bebauungsdichte aufweisen,
zusatzlich von der Hitzebelastung aufgrund der Ausweitung der stadtischen Warmeinsel betroffen sein.
Diese Flachen sind momentan noch Uberwiegend dem Siedlungsklimatop zugeordnet. In den bisherigen
Bereichen des Siedlungsklimatops, insbesondere in rdumlicher Ndhe zu innerstddtischen Gebieten oder
Gewerbe- und Industrieflichen, verstirkt sich die im IST-Zustand schwache Auspragung der Uberwér-
mung durch die Zunahme der Hitzebelastung im Zukunftsszenario. Auch fallen zuklnftig mehr Industrie-
und Gewerbegebiete in die Bereiche mit einer potenziellen Hitzebelastung.

Zusatzlich zu den Arealen der aktuellen und zuklnftigen Hitzebelastungen sind die Standorte von hitze-
sensiblen Einrichtungen in die Karte (Abb. 10) eingetragen. Kindertagesstatten, die aktuell im Bereich
der Hitzeareale liegen oder gebaut werden, sollten durch KlimaanpassungsmaRnahmen zukunftsfahig
gestaltet werden. Kinder kénnen insbesondere in den AuRenbereichen bei Hitzewellen einer starken
Warmeeinwirkung ausgesetzt werden. Abhilfe kann geschaffen werden indem:

- AuRenbereiche verschattet werden,

- einer Gebaudeaufheizung durch Begrinung, Ddmmung und hellem Anstrich entgegengewirkt
wird,

- Erzieher und Erzieherinnen das Verhalten der Kinder steuern und geeignete Rahmenbedingun-
gen schaffen (reichlich trinken, keine Anstrengungen in der Sonne).

Bei einer Lage von Alten- und Pflegeheimen im Bereich der Hitzeareale muss aktiver Hitzeschutz gestar-
tet werden. Alte und kranke Menschen leiden besonders unter Hitze und kénnen im schlimmsten Fall
durch zu groRe Hitzeeinwirkungen sterben. Abhilfe kann geschaffen werden indem:

- das Pflegepersonal Angebote macht, um auf das Verhalten der Menschen einzuwirken (reichlich
trinken, keine Anstrengungen in der Sonne),

- einer Gebaudeaufheizung durch Beschattung, Begriinung, Ddmmung und hellem Anstrich ent-
gegengewirkt wird,

- kuhle Platze zur Erholung von der Hitze angeboten werden,

- bewegtes Wasser zur Abkihlung genutzt wird.

Die berechneten Kaltluftstrome (siehe Unterkapitel 3.2), die zur Abschwachung und Begrenzung der
Hitzeinseln fihren kdnnen, sind ebenfalls in der Karte der Hitzebelastungen (Abb. 10) dargestellt, um
den Zusammenhang zwischen Hitze und moglicher Kithlung optisch zu verdeutlichen.

Durch den Klimawandel verursachte geanderte klimatische Bedingungen mit zunehmender Sommer-
hitze in den Stadten und damit verbundenen sommerlichen Trockenperioden haben aber auch erhebli-
che Auswirkungen auf die urbane Vegetation und die Land- und Forstwirtschaft. Eine Kiihlungsfunktion
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der Vegetation durch Evapotranspiration setzt eine ausreichende Wasserversorgung der Pflanzen vo-
raus. Eine Moglichkeit zur Anpassung an diese neuen Bedingungen ist die kiinstliche Bewdasserung der-
jenigen begrinten innerstadtischen Flachen, auf denen wahrend Trockenperioden zu wenig Grundwas-
ser oder Bodenfeuchtigkeit zur Verfligung steht. Zunehmende Sommerhitze kann zudem zur Austrock-
nung nichtversiegelter Flachen flhren. Diese erfiillen aber eine wichtige Funktion fir die Niederschlags-
versickerung. Stark ausgetrocknete Boden flihren beim nachsten Niederschlagsereignis dazu, dass ein
grolRerer Teil des Wassers nicht versickern kann und deshalb oberflachlich abflielt. Dies hat negative
Auswirkungen auf die Bodenerosion und die Grundwasserneubildung und erhéht das Uberschwem-
mungsrisiko beim nachsten Starkregen.

Als ein erster Schritt zur Ermittlung der Trockenheitsgefahrdungen in der Stadt Rietberg wurde eine
einfache Trockenheitsanalyse durchgeflihrt. Dabei spielen insbesondere Boden- und Gelandeparameter
eine entscheidende Rolle fir das Auftreten von Schaden bei Trockenheit:

e Die GroRe der Bodenwasserspeicherkapazitat ist sehr wichtig fur die Klimawirksamkeit der Bo-
den. Wie viel Wasser den Pflanzen zur Verdunstung zur Verfligung steht, ist vom Aufbau und
den Eigenschaften eines Bodens abhangig. Fir die Berechnung der Trockenheitsgefahrdung
wurde deshalb die nutzbare Feldkapazitdt der Bdden (nFK) herangezogen, die als Wert
flachendeckend aus der Bodenkarte fir die Region zur Verfligung steht.

e Abhdngig von der Sonneneinstrahlung kénnen die oberen Bodenschichten mehr oder weniger
stark austrocknen. Dieser Aspekt wurde durch die Einbeziehung der Hangexposition in die Be-
rechnung der Trockenheitsgefahrdung bertcksichtigt. Sidhdnge weisen dementsprechend ein
deutlich héheres Gefahrdungspotenzial flr eine Austrocknung des Bodens auf.

e Als dritter Parameter geht auch die Hangneigung in die Berechnung zur Trockenheitsgefahr-
dung ein. Entsprechend der Starke der Hangneigung fuhrt der Abfluss von Wasser zu einer zu-
nehmenden Trockenheit im Bodenwasserhaushalt.

Das Ergebnis der Berechnung der Trockenheitsgefahrdung ist in der Abbildung 11 dargestellt. Die po-
tenzielle Trockenheitsgefahrdung ist im Stadtgebiet insbesondere im Stden sehr hoch. Im nérdlichen
Stadtgebiet wechseln sich liegen Bereiche mit hoher und mit sehr geringer Trockenheitsgefdhrdung eng
beieinander. Hanglagen spielen in Rietberg eher keine Rolle fiir die Unterschiede in der Bodentrocken-
heit. Ausschlaggebend sind die Wasserversorgung und die Wasserspeicherkapazitat der Bdéden. In den
Siedlungsbereichen kdnnen die natiirlichen Boden zerstdrt sein und der typische ,Stadtboden” mit Ein-
bringung von anthropogenem Material in den Boden (Bauschutt) hat in der Regel eine sehr geringe
nutzbare Feldkapazitdt und ist damit kleinrdumig betrachtet extrem trockenheitsanfillig. Griinanlagen
in der Stadt, die ein natUrliches Bodenprofil im Untergrund aufweisen, trocknen dagegen wahrend som-
merlicher Trockenperioden weniger stark aus.

Bei der Pflanzung von Stadtbaumen spielt die Trockenheitsgefahrdung eine Rolle. Baume missen sich
auf veranderte, durch den Klimawandel verursachte Bedingungen einstellen. Insbesondere die zuneh-
mende Sommerhitze in den Stadten und damit verbundene sommerliche Trockenperioden erfordern
eine gezielte Auswahl von geeigneten Stadtbaumen fir die Zukunft. Warmeresistente Pflanzenarten mit
geringem Wasserbedarf sind zuklnftig besser fur innerstadtische Griinanlagen geeignet. Um eine aus-
reichende Vielfalt mit Pflanzenarten, die eine sehr hohe Trockenstresstoleranz haben, zu erreichen, ist
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es notwendig, neben heimischen Arten auch Arten aus Herkunftsgebieten mit verstarkten Sommertro-
ckenzeiten zur Bepflanzung heranzuziehen. Durch eine erhoéhte Artenvielfalt im stadtischen Raum kann
moglichen Risiken durch neue, warmeliebende Schadlinge vorgebeugt werden. Durch innovative Be-
wdsserungsverfahren kénnen im Einzelfall auch weniger trockenresistente Arten zum Einsatz kommen.
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Abb. 11 Trockenheitsgefahrdung in der Stadt Rietberg

Die Kihlung wahrend trockener Hitzeperioden durch Evapotranspiration der Vegetation wirkt vor allem
im Bereich der verdichteten Stadtquartiere. Wahrend sommerlicher Trockenperioden sollte sich die Be-
wdsserung von Parkanlagen auf diese Bereiche konzentrieren, um die Funktionen der Grinflachen zu
erhalten bzw. zu optimieren. AulRerhalb des Siedlungsraums sind auch die Walder und die landwirt-
schaftlichen Flachen durch eine Zunahme der Trockenheit betroffen. Eine Verschneidung von Gefahr-
dung und Nutzungstypen, beispielsweise Trockenheitsgefahrdung fiir stadtische Griinflaichen und Stra-
Renbegrinung ist sinnvoll und einfach darzustellen. Auf Grundlage der fiir die Stadt nach Abschluss des
Projektes bereitgestellten GIS-Daten kann das zukinftig von den Fachmitarbeiter*innen selbst durch-
gefihrt werden.
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3.2 Untersuchungen zum Kihlpotenzial

Die gigantischen Energietransferleistungen des Bodens, die durch ,Versiegelung” unterbunden werden,
lenken den Blick auf das Potential der Boden zur Kiihlung der stadtischen Atmosphéare. Bodenraumein-
heiten mit hohen und mittleren Bodenkihlleistungen, die ehemals vorhanden waren, treten in urban
gepragten Raumen kaum noch auf, bedingt durch machtige Aufschittungen und die heute dominieren-
den urban-industriellen Boden. Somit bieten landwirtschaftlich genutzte Flachen Potentiale, um der in-
nerstadtischen Uberwarmung auf nachhaltige Art entgegenzuwirken.

Die Warmespeicherkapazitat und die Warmeleitfahigkeit eines Bodens spielen die entscheidende Rolle
fir die Aufheizung der Bodenoberflache und damit der dariiberliegenden Luftschichten. Versiegelte Bo-
den sind deshalb in der Regel deutlich warmer als die Luft und fihren zur Aufheizung, wahrend Frei-
landflachen im Laufe des Abends und der Nacht kiihlend auf die Luft wirken. Um einer weiteren Erwar-
mung der Stadte entgegenzuwirken, sollten Bodden mit hohen pflanzenverfligbaren Wasserspeicherleis-
tungen und/oder Grundwasseranschluss in stadtklimatisch relevanten Frischluftschneisen und Erho-
lungsraumen von Uberbauung, Abgrabung und Aufschiittung freigehalten werden. Diese Béden wirken
ganzjahrig ausgleichend auf die Lufttemperaturen und kihlend in den Sommermonaten.

Im Uberblick Idsst sich das Aufheizungsverhalten von Oberflachen und damit das Bodenkiihlleistungs-
potential auf die Art der Flachennutzung, die Bepflanzung und den Zustand der Boden zurickfihren.
Besonders der Wasserhaushalt des Bodens und die dartber beeinflusste Verdunstung der Pflanzen sind
wesentliche Stellschrauben fir die potenzielle Bodenkihlleistung auf Freiflichen. Der Anteil an Versie-
gelung, Art und Dichte der Vegetation sowie die Bodeneigenschaften werden als Haupteinflisse auf die
Kaltluftbildung verstanden.

1. Die Warmespeicherkapazitat und die Warmeleitfahigkeit eines Bodens spielen die entscheidende
Rolle fur die Aufheizung der Bodenoberflache und damit der darlberliegenden Luftschichten. Ver-
siegelte Boden sind deshalb in der Regel deutlich warmer als die Luft und fihren zur Aufheizung,
wahrend Freilandflachen im Laufe des Abends und der Nacht kiihlend auf die Luft wirken.

2. Die Evapotranspiration tragt dadurch, dass sie der Luft Energie fir den Verdunstungsvorgang ent-
zieht, malgeblich zum Kuhlleistungspotential bei. Aber Pflanzen kénnen nur die Wassermenge ver-
dunsten, die fir sie verfligbar im Boden gespeichert ist. Bei Béden mit hohem Grundwasserstand
ist auRerdem die Menge Wasser hinzuzurechnen, die den effektiven Wurzelraum Uber den kapilla-
ren Aufstieg erreicht. In den von der menschlichen Tatigkeit Gberpragten Boden der Stadte schran-
ken oft Verdichtungen und grobe Bestandteile beispielsweise aus Bauschutt oder Schlacken den
Speicherraum fir pflanzenverfiigbar gespeichertes Wasser ein. Sie stellen auRerdem fir die Pflan-
zenwurzeln physiologische Barrieren dar, begrenzen also die Durchwurzelbarkeit und damit die ef-
fektive Durchwurzelungstiefe. Der wahrend des Winterhalbjahrs aufgefillte Bodenwasservorrat ist
deshalb oft schon nach den ersten Sommertagen oder -wochen aufgebraucht, und die Vegetation
reduziert aktiv ihre Verdunstungsleistung. Die GroRe der Bodenwasserspeicherkapazitat ist daher
trotz der hohen mittleren Jahresniederschlage in Deutschland sehr wichtig fur die Klimawirksamkeit
der Boden. Wie viel Wasser den Pflanzen zur Verdunstung zur Verfiigung steht, ist vom Aufbau und
den Eigenschaften eines Bodens abhangig. Das Wasserspeicher- und Wasserhaltevermogen wird
wesentlich von Bodenart (Kérnung), Humusgehalt, Geflige, Trockenrohdichte und dem daraus re-
sultierenden Porenraum bestimmt.
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Eine Verschneidung von Bodenkarten, Grundwasserkarten und Nutzungskarten des gesamten Gebietes
flhrt zu einem ersten Bewertungsschema der potenziellen Bodenkuhlleistung von Flachen in der Stadt
Rietberg. Das Ergebnis ist in der Abbildung 12 dargestellt und zeigt fast flichendeckend aufgrund der
Bodenverhaltnisse eine geringe potenzielle Bodenkihlleistung in Rietberg.
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Abb. 12 Bodenklhlpotenzial in der Stadt Rietberg

Die Integration des Bausteins ,Bodenkihlung” in die kommunale Klimaanpassung erfordert eine drei-
stufige Vorgehensweise:

Zunachst mussen die Freiflaichen im Stadtgebiet bezlglich ihrer Bedeutung fir die Abschwéachung
der stadtischen Uberwdrmung beurteilt werden. Hierbei spielt das ibergeordnete Windsystem
wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen mit hohen Lufttemperaturen eine Rolle. Ebenso
ist die Lage und damit Anbindung der Freiflachen Uber Luftleitbahnen von groRer Bedeutung. Eine
wirksame Abschwéachung der Hitzebelastung in Stadten durch das Kihlungspotenzial von Freifla-
chen kann nur entstehen, wenn der Luftaustausch zwischen den bebauten und den unversiegelten
Stadtgebieten gewahrleistet ist.

Das Kiihlungspotenzial der fiir die Abschwéchung der stadtischen Uberwirmung relevanten Freifl-
chen kann auf Grundlage der Ausstattung der Freifliche mit Vegetation, des Wasserangebotes so-
wie der Bodenparameter abgeschatzt werden.

In einem dritten Schritt kann die jeweilige Beurteilung des Kihlungspotenzials einer Freiflache dazu
fUhren, dass die Flache bei guter Beurteilung als Schutzzone ausgewiesen wird. Eine Veranderung,
insbesondere Versiegelung sollte in diesem Fall vermieden werden. Stadtklimatisch relevante Frei-
flaichen mit einem aktuell geringen Kuhlungspotenzial kénnen mit Verbesserungsmaflnahmen
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belegt werden. Die kann sowohl die Bodenparameter wie auch die Vegetationsausstattung oder die
Wasserversorgung betreffen.

Die Kaltluftberechnungen wurden mit dem vom Deutschen Wetterdienst entwickelten Kaltluftabfluss-
modell KLAM_21 (Sievers, U., 2005. In: Berichte des Deutschen Wetterdienstes, Band 227, Offenbach
am Main) durchgefihrt. KLAM_21 ist ein zweidimensionales, mathematisch-physikalisches Simulations-
modell zur Berechnung von Kaltluftflissen in orographisch gegliedertem Gelande fir Fragen der Stand-
ort-, Stadt- und Regionalplanung. KLAM_21 ist in der Lage, Kaltluftbewegungen in ihrer Dynamik und
zeitlichen Entwicklung flachendeckend wiederzugeben. Die physikalische Basis des Modells bildet eine
vereinfachte Bewegungsgleichung und eine Energiebilanzgleichung, mit der der Energieverlust und da-
mit der ,Kalteinhalt” der Kaltluftschicht bestimmt wird. Aus dem Kalteinhalt einer jeden Saule wird dann
die Kaltlufthéhe errechnet. Als Ergebnis erhalt man die flachenhafte Verteilung der Kaltlufthéhe und
ihrer mittleren FlieBgeschwindigkeit oder der Volumenstrome zu beliebig abgreifbaren Simulationszeit-
punkten.

Das Modell simuliert die Entwicklung von Kaltluftflissen und die Ansammlung von Kaltluft in einem aus-
wéhlbaren, rechteckig begrenzten Untersuchungsgebiet. Uber diese Flache wird ein numerisches Gitter
gelegt. Jedem Gitterpunkt werden eine Flachennutzung (standardmaéRig schematisiert in 9 Nutzungs-
klassen) sowie eine Gelandehdhe zugeordnet. Jeder Landnutzungsklasse wiederum entspricht eine fest
vorgegebene Kalteproduktionsrate und eine Rauigkeit als Mald fir den aerodynamischen Widerstand.
Die Produktionsrate von Kaltluft hdngt stark von der Landnutzung ab: Freilandflachen weisen die hochs-
ten Kaltluftproduktionsraten (zwischen 10 und 20 m3/m?2h) auf, fir Waldflachen schwanken die Litera-
turangaben sehr stark (zwischen 1 m3/m?h in ebenem Geldnde und 30— 40 m3/m2h am Hang). Die na-
turliche Kaltluftproduktion einer Flache ist auch von der Orographie bzw. dem Relief sowie den thermi-
schen Eigenschaften abhangig. Mit Zunahme der Hangneigung nimmt auch die Kaltluftproduktion zu,
da diese permanent in Richtung Talsohle abfliefen kann und sich in den tieferen Lagen ansammelt bzw.
dem natirlichen Gefalle folgt. Kaltluft ist schwerer als die Umgebungsluft und folgt daher bodennah
dem Gelandegefalle. Durch diesen ,, Abtransport” der Kaltluft entsteht in den hoheren Lagen ein Defizit,
welches durch erneute Kaltluftproduktion ausgeglichen wird. Somit wird bei entsprechenden Witte-
rungsbedingungen, das sind wolkenarme, windschwache Strahlungswetterlagen, in der Nacht kontinu-
ierlich Kaltluft produziert. Entsprechend der Orographie kénnen die einzelnen Kaltluftstrome zusam-
menflieRen oder auch aufgrund von Barrieren oder Geldandevertiefungen in Kaltluftsenken teilweise
oder vollstandig akkumulieren. Bebaute Gebiete verhalten sich beziglich der Kaltluftproduktion neutral
bis kontraproduktiv (stadtische Warmeinsel). Hoch versiegelte Bereiche kdnnen durch deutliche Erwar-
mung der herangefthrten Luftschichten zum Abbau von Kaltluft fihren.

Das Modell berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstromung, ausgehend vom Ruhezustand
(keine Stromung) bei gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Die Machtigkeit einer Kalt-
luftschicht (Abb. 13) kann in Abhangigkeit des Nachtzeitpunktes, der Grolke des Kaltlufteinzugsgebietes
sowie den meteorologischen Rahmenbedingungen stark schwanken. Im Allgemeinen betragt sie zwi-
schen 1 und 50 m. Staut sich der Kaltluftabfluss an Hindernissen oder in Senken, bildet sich ein soge-
nannter Kaltluftsee, in dem die Kaltluft zum Stehen kommt. In solchen Kaltluftseen kann die Kaltluft-
schichtdicke auch deutlich groRere Machtigkeiten annehmen. Die Stromungsgeschwindigkeiten inner-
halb eines Kaltluftabflusses liegen typischerweise in einer GroRenordnung von 0,2 bis 3 m/s. Aufgrund
der oftmals nur sehr flachen Auspragung und den geringen Stromungsgeschwindigkeiten sind
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Kaltluftabflisse sehr storanfallig, sodass Hindernisse wie Gebaude, Walle oder Larmschutzwande unter
gewissen Randbedingungen zu einem Strémungsabbruch fihren kénnen. Da das groRraumige Kaltluft-
modell nicht mit einzelnen Bauwerksstrukturen, sondern nur Uber Flachennutzungsklassen arbeitet,
werden einzelne Stromungshindernisse wie Gebdude im Kaltluftfluss nicht direkt, sondern nur paramet-
risiert Gber die Landnutzungsklasse berlcksichtigt und die Ergebnisse sind als potenzielle Kaltluftbewe-
gungen zu verstehen.

Flr die Berechnung wurde eine Strahlungsnacht ohne Uibergeordneten Regionalwind angenommen, das
heil’t die Berechnungsergebnisse zeigen das reine, thermisch bedingte Kaltluftgeschehen. Der Start der
Simulation liegt kurz vor Sonnenuntergang. Zu diesem Zeitpunkt wird eine Atmosphdare vorausgesetzt,
in der keine horizontalen Gradienten der Lufttemperatur und der Luftdichte vorhanden sind. Es werden
wahrend der gesamten Nacht gleichbleibend gute Ausstrahlungsbedingungen, d. h. eine geringe Bewdl-
kung, angenommen. Zur Verdeutlichung des groRraumigen Kaltluftgeschehens innerhalb des gesamten
Untersuchungsgebietes werden die simulierten Kaltluftmachtigkeiten (Abb. 13) und der Kaltluftvolu-
menstrom (Abb. 14) vier Stunden nach Sonnenuntergang dargestellt.
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Abb. 13 Kaltlufthohe und Kaltluftfluss in der Stadt Rietberg 4 Stunden nach Sonnenuntergang

Wie zu erwarten, ist die Kaltluft Gber dem Uberwiegend flachen Geldnde des Rietberger Stadtgebietes
weitgehend gleichméRig verteilt. Dadurch gibt es nur wenig Kaltluftbewegungen mit geringen Stré-
mungsgeschwindigkeiten von unter 0,5 m/s, die im Laufe der zweiten Nachthélfte fast vollig zum Erlie-
gen kommen. Die Orte, an denen sich die Kaltluft bewegt, sind anhand der roten Pfeilen erkennbar. Nur
im Norden und Sliden des Gebietes von Rietberg sind groRraumige Kaltluftstromungen anzutreffen.

30



B8
STADT

2t CpLAN: EPC =

Klimafolgenanpassungskonzept fir die Stadt Rietberg

Sofern die Kaltluftflisse auf Siedlungsbereiche treffen, kdnnen die thermischen Verhaltnisse in den
Stadtquartieren glnstig beeinflusst werden.

Zur Quantifizierung von Kaltluftabfliissen wird in der Regel der Kaltluftvolumenstrom herangezogen.
Der Kaltluftvolumenstrom ist das Produkt aus der mittleren Stréomungsgeschwindigkeit innerhalb der
Kaltluftsdule sowie der Kaltluftschichtdicke und gibt an, wie viel Kaltluft in einer definierten Zeit (z.B. 1s)
durch einen 1 m breiten Querschnitt stromt. Anhand der Karte zum Kaltluftvolumenstrom (Abb. 14)
lassen sich Luftleitbahnen deutlich ausweisen. Die Karte zu den Volumenstromen zeigt ein deutlich dif-
ferenzierteres Bild als die reinen Kaltluftmachtigkeiten. So werden konkrete Kaltluftabflusslinien und
Luftleitbahnen fir das Stadtgebiet von Rietberg erkennbar. Die Verbindungen zwischen den Kaltluftent-
stehungsgebieten (Freiflachen) und den Wirkgebieten der Kaltluft werden durch die Darstellung des
Kaltluftvolumenstroms sichtbar. Im Laufe der Nacht nehmen mit zunehmenden Kaltluftmachtigkeiten
die Kaltluftstrome leicht ab. Fir die Ausweisung von relevanten Kaltluftbahnen ist deshalb die Situation
in der ersten Nachthalfte entscheidend.
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Abb. 14 Kaltluftvolumenstrom in der Stadt Rietberg 4 Stunden nach Sonnenuntergang

Die Ortschaften im AulRenbereich profitieren alle von der auf den tUberwiegend landwirtschaftlich ge-
nutzten Freiflichen herangefithrten Kaltluft und werden deshalb auch in Zukunft kaum von Uberhitzung
betroffen sein. Uberwiegend treffen die Kaltluftstrome von Osten auf die Siedlungsraume von Rietberg
und Neuenkirchen. Das Gewerbegebiet sldlich von Rietberg wird nérdlich und stdlich von Kaltluft um-
flossen und damit von den Siedlungsgebieten abgegrenzt. Die Bereiche der vorhandenen Kaltluftstro-
mungen werden als Schutzzonen in die Handlungskarte Klimaanpassung (Kap. 4) Gbertragen, da sie zu
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einer erheblichen Abschwéachung der Hitzebelastungen in den Wirkgebieten der Siedlungsflachen fih-
ren. Diese Schutzzonen sollten lokalspezifisch genauer untersucht und bei zukinftigen Bauvorhaben
unbedingt bericksichtigt werden, um eine Kihlung der Gberhitzten Stadtteile weiterhin gewahrleisten
zu kdnnen.

33 Untersuchungen zum Hochwasserrisiko

Besondere Auswirkungen fiir die Siedlungswasserwirtschaft wird das zuktnftige Niederschlagsverhalten
haben. Aktuelle statistische Untersuchungen der Niederschlagsdaten in Deutschland fir die Jahre 1951
bis 2000 zeigen deutlich, dass Starkregenereignisse zunehmend haufiger auftreten und die statistischen
Wiederkehrintervalle nur noch bedingt giltig sind (DWD 2005). Weitere Studien erwarten ebenfalls eine
durch den Klimawandel bedingte Zunahme an extremen Wetterereignissen (Bartels et al. 2005, Rahm-
storf et al. 2007). Mit Hilfe von Klimamodellen kénnen keine Aussagen Uber die genaue Veranderung
der Haufigkeitsverteilung von extremen Starkregen getroffen werden. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass ein 50-jahriges Starkregenereignis, fir das die Kanalisation nach heutigen Bemessungsmafstaben
nicht dimensioniert ist, in Zukunft wesentlich haufiger als alle 50 Jahre stattfinden wird. Das Auftreten
von sogenannten "Urbanen Sturzfluten" wird sich demnach in Zukunft deutlich verstarken.
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Abb. 15 Zukunftige Entwicklung der Stark- und Extremniederschlagsereignisse (Forschungsinstitut fr
Wasser- und Abfallwirtschaft an der RWTH Aachen (FiW e.V.)

Dauerregen und Regen mit hoher Intensitdt konnen die Leistungsfahigkeit einer Stadtentwdsserung
oder eines Teilsystems Ubersteigen, im ersten Fall durch die Menge, die nach einiger Zeit nicht mehr
durch das Entwasserungssystem aufgenommen werden kann, weil mehr Wasser zuflieSt, als Gber
Regeniberlaufe, Entwasserungspumpwerke oder die Klaranlage aus dem System abgefiihrt werden
kann. Das Resultat ist, dass das Kanalsystem einschlieRlich vorhandener Regenwasserspeicher volllduft.
Diese Situation wird bei starkem Dauerregen noch verstarkt, wenn die obere Bodenzone nicht
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versiegelter Flachen wassergesattigt ist und kein Niederschlagswasser mehr aufnimmt. Dann flie8t Re-
genwasser auch von unbefestigten Flachen in die Kanalisation oder in tiefer liegende Rdume und FI&-
chen ab. Im Fall eines Regenereignisses mit extremer Intensitat ist der Zeitraum des Ereignisses zwar
kurz und seine geographische Ausdehnung haufig begrenzt, es kommt aber durch die groRe Nieder-
schlagsmenge zu einer Uberlastung des unmittelbar beaufschlagten Teilentwésserungssystems, weil die
anfallende Regenspende den bei der Bemessung des Entwdsserungssystems angesetzten Wert zeitwei-
lig wesentlich Ubersteigt. In diesem Fall kbnnen Strallen- und andere Entwéasserungseinlaufe einen sol-
chen extremen Niederschlagsanfall meist nicht bewdltigen, so dass der Niederschlag zum grofRen Teil
oberflachig abflieRt. Es entsteht eine Sturzflut. Dabei kann es gleichzeitig dazu kommen, dass sich ur-
bane Entwdsserungssysteme temporar vollstandig einstauen und schliefRlich Gberlaufen. Die Folgen ext-
remer Regenfille konnen also in beiden Fallen Uberlaufende StraReneinldufe und Kanalisations-
schichte, Sturzfluten auf StraRen und anderen Verkehrsflachen und Uberflutungen von Kellern und tief-
liegenden baulichen Anlagen wie Tiefgaragen, Unterfihrungen und Tunnel sein. Je nach anfallenden
Wassermengen, Gefdlle und Stauhdhen ergeben sich hierdurch vielfaltige Risiken flr die Bevolkerung,
flr die stadtische Infrastruktur und fir private Grundstlicke und Anlagen, die es durch geeignete MaR-
nahmen zu beschranken gilt.

Flutereignisse wurden in der Vergangenheit fir Stadte Uber den gewdsserseitigen Hochwasserschutz
bewertet. Aus der Formulierung ist bereits zu entnehmen, dass die Gefahr von Uberflutungen bisher
meist von FlieRgewassern ausging. In der Abbildung 16 sind die Uberflutungstiefen und Bereiche der
Uberschwemmungsgebiete mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100 — Ereignisse) entlang der FlieRgewds-
ser ausgewiesen.
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Abb. 16 Uberschwemmte Flachen bei Flusshochwasser HQ100 in der Region Rietberg

33



STADT 2221 PLAN: EPC =

RIETBERG W Klima.Umwelt & Planung Ill

Klimafolgenanpassungskonzept fir die Stadt Rietberg

Vom Gewassernetz unabhangige, lediglich durch Niederschlag herbeigefiihrte Flutereignisse werden
erst seit einigen Jahren untersucht. Die dominanten Abflussprozesse bei Stark- und Extremnieder-
schlagsereignissen finden an der Oberflache statt. Die hohe Flachenversieglung in Stadten verstarkt das
Problem durch die vermehrte Bildung von Oberflachenabfluss. MaRgebend fir die Identifikation von
Gefahrenzonen ist primér die Topographie. Die Entwdsserungsrichtung wird durch das naturliche Relief
(Rucken, Taler, Hange, Senken) bestimmt, wahrend kleine natirliche und anthropogene Geldndeele-
mente (Ddmme, Mauern) die FlieRwege zusatzlich ablenken. Abflusslose Senken stellen besondere Ge-
fahrenbereiche dar, da das Wasser hier nur von der Kanalisation, falls vorhanden, abgefihrt werden
kénnte. Das bei Uberstaueffekten aus der Kanalisation austretende Wasser unterliegt an der Oberflache
wieder genau den betrachteten Gesetzmaligkeiten und wird tber die FlieRwege an der Oberflache ab-
geflhrt.
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Y

o papodalis Gt 01
T | e

Abb. 17 Uberflutungsgefahrenkarte fir das Gesamtgebiet Rietberg (dr. papadakis GmbH, 2017)

Zur Bewertung des Gesamtgebietes von Rietberg im Hinblick auf eine Uberflutungsgefdhrdung bei
Stark- oder Extremniederschlagen wurden die Ergebnisse der Untersuchungen zum Entwicklungs- und
Schutzplan Rietberg (ESR) vom Ingenieurbiro dr. papadakis (2017) herangezogen (Abb.17). Die Ermitt-
lung und Analyse der potenziellen Uberflutungsgefahr im Gesamtgebiet Rietberg verlangte die Simula-
tion des Kanalnetzes, der Oberflache und der Gewéasser im gesamten Gebiet. Die potenzielle Uberflu-
tungsgefahr ergibt sich durch simulierte Wasserstandsindikatoren. Der Wasserstand wird aus Berech-
nungen gewonnen, die abhadngig von der Fldchennutzung im Einzugsgebiet und dem mafRgeblichen
Uberflutungssicherheitsniveau sind. Die Spanne der potenziellen Wasserstandindikatoren wird in vier
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kleinere Bandbreiten unterteilt, welche vier unterschiedlichen Gefahrenklassen entsprechen. Die Band-
breite von 0 — 5 cm wird als keine Gefahr betrachtet. Als geringe Gefahr wurde die Bandbreite von 5 —
15 cm gesetzt. Bei solchen Wasserstanden ist ein Wassereintritt durch Kellerfenster moglich, dieses
kann jedoch mit einem Sandsack verhindert werden (LUBW, 2016). Als Klasse von maRiger Gefahr wurde
die Bandbreite von 15 —40 cm ausgewahlt, bei der ein Wassereitritt in hoher gelegene Eingange moglich
ist. Wasserstandindikatoren ab 40 cm entsprechen der Klasse der hohen Gefahr, denn die Gefahr des
Ertrinkens von Kleinkindern ist prasent und das Wasser kann auch in erhdhte Eingdnge eintreten. Zu-
satzlich ergeben sich hohe Wasserabflisse mit hohen Stromungskréften, die sowohl die Tragfahigkeit,
als auch die Eigenschaften der Baumaterialien beeinflussen kdnnen. Des Weiteren konnen die Wasser-
stréme Treibgut und erodierte Materialien mit sich reiRen (LUBW, 2016).

34 Untersuchungen zum Sturmrisiko

Das Gesamtgebiet Rietberg wurde hinsichtlich der Gefahrdungen und der Anfilligkeiten gegenlber
Starkwind und Sturm untersucht. Die Windverhéltnisse werden durch das Relief und die Landnutzung
intensiv beeinflusst. Das wirkt sich sowohl auf die Windgeschwindigkeit als auch die Windrichtungsver-
teilung aus. Im Jahresmittel treten entsprechend der Lage in der Westwindzone groRraumig Winde aus
siidwestlichen Richtungen am haufigsten auf. Umlenkungen und Kanalisierungen kénnen dabei zu ab-
weichenden Windrichtungen fihren. Bei gradientschwachen Wetterlagen, z. B. Hitzewetterlagen kon-
nen sich eigenstandige lokale und regionale Windsysteme ausbilden.

In der Regel treten Starkwinde und Stirme bei Westwetterlagen mit durchziehenden Sturmtiefs aus
dem Nordatlantik auf. Bei diesen groRraumigen Tiefdruckwetterlagen kénnen weite Bereiche der Re-
gion von Sturm betroffen sein. Sturmwarnungen, beispielsweise des Deutschen Wetterdienstes, sagen
grolRraumig die Zugbahnen von diesen Stliirmen voraus. Daneben treten Stiirme auch haufig als Begleit-
erscheinung von Gewittern auf. In diesem Fall handelt es sich meist um lokal begrenzte Ereignisse, die
besonders schwer vorhersagbar sind. Aussagen zur Veranderung der Haufigkeit von Sturmereignissen
im Zuge des Klimawandels sind nicht eindeutig. Einzelereignisse sind hochvariabel und deshalb schwer
vorhersagbar, weder kurzfristig noch auf einer langen Zeitschiene.

¢ Der Begriff ,Starkwind” umfasst auch Stirme:
o Starkwinde: Windgeschwindigkeiten ab 10,8 m/s (39 km/h)
o Sturm: Windgeschwindigkeiten ab 17,2 m/s (75 km/h)

¢ Als Folge des Klimawandels sollte davon ausgegangen werden, dass die Haufigkeit des
Auftretens von Starkwinden oder Sturm in Zukunft zunehmen wird. Dies betrifft auf-
grund der zuklnftig steigenden Temperaturen insbesondere die sommerlichen Ge-
witterstirme.

¢ Daher ist eine Gefahrdungsanalyse des gesamten Stadtgebietes gegeniiber hohen
Windgeschwindigkeiten sinnvoll. Wenn auch das Auftreten von Stlirmen weder zeit-
lich noch rdaumlich vorhergesagt werden kann, so beeinflussen doch verschieden
strukturierte Stadtgebiete unterschiedlich stark die bei einem Sturm durchziehenden
Windgeschwindigkeiten.
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Zunachst wurde der langjahrige Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit als Indikator ftr die Windsi-
tuation im Untersuchungsgebiet betrachtet. Dazu wird auf einen Datensatz des DWD (Deutscher Wet-
terdienst, Climate-Data-Center (CDC), Version V0.1, 2014) zurlickgegriffen. Das Statistische Windfeld-
modell mit dem Bezugszeitraum 1981-2000 des Deutschen Wetterdiensts wird erstellt aus einem Zu-
sammenspiel der Daten von 218 Windmessstationen in Deutschland und weiteren Einflussfaktoren, wie
der Hohe Uber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage und der Gelandeform. Die Originaldaten
sind insofern bereinigt, dass der Einfluss von Hindernissen auf die Windgeschwindigkeit entfernt wurde.
Daraus wurden deutschlandweite Datensdtze flir mehrere Hohen tber Grund im 200 m Raster berech-
net und vom DWD bereitgestellt. Der fir diese Aufgabenstellung ausgewahlte Datensatz stellt die fur
stadtklimatische Aspekte relevante Hohe von 10 m lber Grund dar und wurde auf ein feineres Raster
interpoliert.

Auf der anderen Seite kdnnen die durch die unterschiedlichen Flachennutzungen und die Bebauungs-
struktur hervorgerufenen Rauhigkeiten bei Starkwinden durch Bdeneffekte extrem hohe Windge-
schwindigkeiten erzeugen. Diese kdnnen lokal eine starke Gefahrdung durch Sturmsch&aden verursa-
chen. Deshalb wurde zur Beurteilung der Sturmgefahrdung eine detaillierte Boenanalyse durchgefiihrt.
Von einer Bée wird gesprochen, wenn der zehnminUtige Mittelwert der Windgeschwindigkeit in einem
Zeitintervall von 3 bis 20 Sekunden um mindestens 5 m/s Uberschritten wird. Zusatzlich zur Anderung
der Windgeschwindigkeit geht eine Boe oft mit einer plétzlichen Windrichtungsanderung einher. Die
physikalischen Mechanismen der turbulenten Bdengenerierung am Boden sind die vorherrschende
Windgeschwindigkeit und die Gelanderauigkeit. Die Geldnderauigkeit wird zundchst empirisch von
Wieringa aufgrund der Landnutzung klassifiziert und weist Nutzungstypen Werte von 0,001 fir Wasser-
flachen bis 2,0 fir Stadte oder geschlossene Laubwalder zu. Um verldssliche und flachendeckende In-
formationen zur Héhe von Gebduden und Baumen zu erhalten, wird zusatzlich ein digitales Oberfla-
chenmodell genutzt, welches aus Daten einer Befliegung mit einem 3D Laserscanner erzeugt wird. Die
Daten werden von Geobasis NRW zur Verwendung unter der Lizenz ,, Datenlizenz Deutschland — Zero —
Version 2.0“ zum Download zur Verfligung gestellt. Ist die Hohe der oberfldchlichen Objekte berechnet,
kénnen diese hochpassgefiltert werden, um lokale Abweichungen vom gleitenden Mittel zu erhalten.
Diese Abweichungen stellen im Windprofil ein Hindernis dar und kénnen somit als Rauigkeit benannt
und berechnet werden. Die Berechnung der Béengefahrdung aus den Grundlagen der Rauigkeit und der
mittleren Windgeschwindigkeit wird nach dem Ansatz von Schulz und Heise durchgefihrt und kommt
dhnlich im Wettervorhersagemodell COSMO des DWD zur Anwendung. GemaR dem Charakter und der
Variabilitdt von klimatologischen GréRen sind die errechneten Werte nicht als absolute Béengeschwin-
digkeiten, sondern vielmehr als GréRenordnung einer Gefahrdung zu bewerten. Bei einem Starkwind-
ereignis kann davon ausgegangen werden, dass sich die Windgeschwindigkeiten im Bereich der hohen
Boengefahrdungen nochmal erheblich verstarken. Lokal ist bei einem Sturm hier von einer besonderen
Gefahrdung durch Sturmschaden auszugehen. Lokal erhdhte Boengeschwindigkeiten werden deshalb
als Indikator fur eine erhdhte Gefahrdung durch Sturmschaden herangezogen. Fir die Ausweisung einer
Gefahrdung gegeniber dem Auftreten von Starkwinden oder Sturm wurden die folgenden funf Indika-
toren herangezogen:

1. Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
Kuppenlage
Hangneigung
Boigkeit
Oberflachenrauhigkeiten

AN SR
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Die Beschreibung dieser Parameter und ihre raumliche Verteilung im Gesamtgebiet von Rietberg wird
in der folgenden Zusammenstellung der Tabelle 2 dargestellt.

Tab. 2 Indikatoren fir eine Starkwindgefdhrdung im Gesamtgebiet von Rietberg

1.Windgeschwindigkeit
Mittl. Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe > 2,5 m/s

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 10 m
Hohe liegt fast im gesamten Rietberger Gebiet
Uber 2,5 m/s. Daraus ergibt sich keine verstarkte
oder abgeschwachte Sturmgefahrdung fir be-
stimmte Stadtteile. Die topographisch bestimmten
Erhéhungen oder Abschwachungen der Windstro-
mungen werden mit den nachfolgenden Parame-
tern bertcksichtigt.

2. Kuppenlagen
Hohenlagen tGber Mittel der Umgebung > 20 m

Den hochsten Einfluss auf die Erhéhung oder Ab-
schwéachung von Windstrémungen hat die Oberfla-
chengestalt. Wahrend in Taleinschnitten, insbeson-
dere quer zur Anstromung, und in unteren Hangla-
gen die Windgeschwindigkeiten abgebremst wer-
den, erhohen sie sich in oberen Hanglagen und
Kuppenlagen. Kuppenlagen wurden anhand ihrer
20 m Uber dem Durchschnitt liegenden Geldnde-
héhen abgegrenzt und treten nur an zwei kleinen
Stellen 6stlich von Westerwiehe auf.

3. Hangneigungen
Bereiche mit einer Hangneigung von > 15 °

Aus dem Hohenmodell der Stadt Rietberg in einer
Auflésung von 1m x 1m wurden die Hangneigun-
gen berechnet. Der Wind neigt an Hangen haufiger
zu Ausbildung von Béen und zu einer Verstarkung
der Windgeschwindigkeiten. Aufgrund der tUber-
wiegend flachen Landschaft gibt es kaum Bereiche
mit einer entsprechenden Hangneigung.
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4. Boigkeit
Mittlere Gefahrdung

Auch die nur mittlere Gefahrdung von Béenbildun-
gen des Windes ist weitgehend gleichmaRig Gber
das Gesamtgebiet von Rietberg verteilt.

Was im Fall von Schwachwindlagen bei Hitzebelas-
tungen als positiver Effekt zu bewerten ist, fihrt
bei Sturmwetterlagen zu einer deutlich erhohten
Starkwindgefahrdung im Gesamtgebiet.

5. Oberflachenrauhigkeiten
Hohe Rauhigkeiten

Entsprechend der Flachennutzung wird der Wind
unterschiedlich stark abgebremst. ,,Rauhe Oberfla-
chen” mit einer starken Windabbremsung sind bei-
spielsweise Gebiete mit innerstadtischer Bebau-
ung, bei denen die Gebdudehohe stark variiert.
Weniger rauhe Oberflachen mit einer mittleren
Windabbremsung sind Walder und aufgelockerte
Siedlungsgebiete. Die geringste Rauhigkeit und da-
mit die potenziell hochsten Windgeschwindigkei-
ten weisen Wasserflachen sowie Wiesen-/ Wei-
den- und Ackerflachen auf.

Durch Verschneidung dieser funf Indikatoren kann eine Abstufung der Starkwindgefahrdung im Gesamt-
gebiet von Rietberg durchgefiihrt werden. Die Abbildung 18 zeigt die Gefahrdung fur das Auftreten von
verstarktem Wind bei Sturmereignissen mit einer dreistufigen Skala. Trifft fir eine Flache nur ein Indi-
kator zu, ist eine nur geringe Gefahrdung ausgewiesen. Bei zwei Indikatoren, die die Eigenschaft der
Flache beschreiben, existiert eine mittlere Gefahrdung fir das Auftreten von Starkwinden oder Sturm.
Treffen drei oder mehr Indikatoren fir eine Flache zu, ist das Sturmrisiko erhoht.

Abgesehen von einigen flachen und unbebauten Teilflachen weisen fast alle Gebiete eine mittlere Ge-
fahrdung flr das Auftreten von sehr hohen Windgeschwindigkeiten auf. Ausnahmen mit erhohter Ge-
fahrdung treten an einigen wenigen Hanglagen auf. Das flache Relief und grofRe zusammenhdngende
Freilandflachen bestimmen das Windgeschehen in Rietberg. Stliirme kbnnen sehr gleichmaRig Uber das
Gelande wehen. Damit ist eine Differenzierung fir ein Starkwindgefahrdungspotenzial fast nicht vor-
handen.
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Abb. 18 Starkwindgefahrdungskarte fir das Gesamtgebiet von Rietberg

Um eine Starkwindbetroffenheit fiir die Stadt Rietberg zu berechnen, die sowohl das erhohte Risiko des
Auftretens von Stirmen wie auch eine Vulnerabilitdt der Bevolkerung und Infrastruktur einbezieht, wer-
den im Folgenden die einzelnen Einflussparameter aufgefiihrt, die eine Starkwindanfalligkeit beschrei-
ben. Die Anfalligkeit gegenlber Starkwind und Sturm ergibt sich aus den verschiedenen Nutzungen der
Flachen in der Region. Baustrukturen sowohl im Wohn- wie auch im Gewerbebereich kénnen erhebliche
Schaden erleiden. Wald- und StraRenbaume sind ebenso sturmgefahrdet. Flr die Ausweisung einer An-
falligkeit gegeniiber den Auswirkungen von Starkwinden oder Sturm wurden deshalb vier Indikatoren
herangezogen:

e Bevolkerung

e Industrie- und Gewerbenutzung
e Verkehrswege

e Waldflachen

Die Beschreibung dieser Parameter und ihre rdumliche Verteilung im Gesamtgebiet von Rietberg wird
in der folgenden Zusammenstellung (Tab. 3) dargestellt.
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Tab. 3 Indikatoren fir eine Starkwindanfalligkeit im Gesamtgebiet von Rietberg

1.Bevélkerung
Bevolkerungsdichte > Durchschnitt

In dicht bevolkerten Siedlungsbereichen kon-
nen Stiirme mehr Schaden an Gebduden und
den dort lebenden Menschen ausrichten als im
dinn besiedelten Umland.

2. Industrie- und Gewerbenutzung
Nutzungstyp Industrie/ Gewerbe aus der Real-
nutzungskarte

Auf gewerblichen Flachen ist aufgrund der dort
typischen Bauweise (z.B. Leichtbaukonstruktio-
nen) und der wirtschaftlichen Werte von einem
erhdhten Schadenspotential auszugehen.

3. Verkehrswege
StralRen mit einem Puffer von 20 m

Durch Stirme kénnen Ausfalle im StralRenver-
kehr entstehen. Das Sicherheitsrisiko fir die Be-
volkerung ist hier besonders hoch. Baume, Stra-
Renschilder und Ampelanlagen im Stralenraum
kdnnen eine besondere Gefahrdung darstellen.
Einerseits sind sie hier durch Kanalisierungen
der Luftbewegung einem starkeren Winddruck
ausgesetzt, andererseits konnen im engen Stra-
Renraum groRere Schaden auftreten.

4, Waldflachen
Nutzungstyp Wald aus der Realnutzungskarte

Durch Stirme kann es in Waldern zu grofien
(wirtschaftlichen) Schaden kommen. Zudem
wird in Waldgebieten nach Stirmen kurzfristig
die Funktion als Naherholungsraum einge-
schrankt.
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Durch Verschneidung dieser vier Indikatoren zeigt sich flr die Stadt Rietberg eine abgestufte Anfalligkeit
gegenlUber den Auswirkungen von Starkwind- und Sturmereignissen. Die Abbildung 19 zeigt die Stark-
windanfalligkeiten im gesamten Rietberger Gebiet mit einer vierstufigen Skala. Fir einige Flachen trifft
keiner der Indikatoren zu, hier ist von keiner oder nur einer sehr geringen Anfélligkeit auszugehen. Trifft
flr eine Flache nur ein Indikator zu, ist ebenfalls eine nur geringe Anfalligkeit ausgewiesen. Bei zwei
Indikatoren, die die Eigenschaft der Flache beschreiben, existiert eine mittlere Anfélligkeit gegeniber
den Schaden durch Starkwind oder Sturm. Treffen drei Indikatoren fiir eine Flache zu, ist die Anfalligkeit
erhoht, bei 4 Indikatoren ist sie stark erhoht.

Mittlere Anfalligkeiten treten in den dichteren Siedlungsteilen auf. Die hochsten Anfélligkeiten zeigen
sich entlang der Hauptstrallen im besiedelten Bereich und in den Industrie- und Gewerbegebieten von
Rietberg.
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Abb. 19 Karte der Starkwindanfélligkeit fir das Gesamtgebiet von Rietberg

Aus der Verschneidung der Karten zur Starkwindgefahrdung, also dem hoheren Risiko, dass Starkwinde
und Stirme in einem Bereich auftreten, und der Anfalligkeit gegeniiber den Auswirkungen der Stiirme
ergibt sich als Gesamtergebnis eine Betroffenheitskarte flir das Themenfeld Starkwind (Abb. 20). Berei-
che, in denen das Sturmrisiko nur gering ist, oder Bereiche mit einer geringen Betroffenheit gegenilber
Starkwind bleiben in der Betroffenheitskarte weill. Mittlere Betroffenheiten zeigen sich in den Waldge-
bieten, den Wohnvierteln und Einzelsiedlungen und den Industrie- und Gewerbegebieten. Erhdhte Be-
troffenheiten treten entlang der StralRen insbesondere in Wohn-, Gewerbe- und Industriegebieten auf.
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Insgesamt unterscheidet sich die Betroffenheitskarte kaum von der Karte der Starkwindanfalligkeit
(Abb. 19), da Uber das gesamte Gebiet von Rietberg eine fast gleichmaRige Gefahrdung (Abb. 18) fur
das Auftreten von starken Winden besteht. Eine deutliche Sturmgefdahrdung ist also flachendeckend
vorhanden, der Handlungsdruck resultiert aber aus der unterschiedlichen Anfélligkeit fir materielle

oder Personenschaden bei Sturmereignissen.
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Abb. 20 Karte der Starkwindbetroffenheit fir das Gesamtgebiet von Rietberg

Bei der Erarbeitung von MaRnahmen zur Anpassung an die Auswirkungen von Stirmen mussen fol-

gende Aspekte einbezogen werden:

e Sicherung von StraRenbdumen (Trockenheit, Sturm)

e Anpassung von Waldbestédnden an die Auswirkungen des Klimawandels (Trockenheit, Sturm)

e Sicherung von sensiblen Einrichtungen (Prifung der Windexponiertheit, Baumalnahmen)

e Sicherung des offentlichen Raums (Prifung der Windexponiertheit, Manahmen zum Wind-

schutz, Sicherung von Anlagen wie Ampeln oder Strallenschildern)

e Vorsorge im privaten Bereich (Aufklarung, Information)
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4, Die Handlungskarte Klimaanpassung fir Rietberg

Die ,Handlungskarte Klimaanpassung” fir die Stadt Rietberg ist die Zusammenfassung aller bestehen-
den Untersuchungen zum Klima in Rietberg, insbesondere der Ergebnisse aus der Risiko-/ Betroffen-
heitsanalyse zu verschiedenen Klimafolgen (Kap. 3). In dieser Karte werden entsprechen ihrem Konflikt-
potential Flachen ausgewiesen, fir die bestimmte Malknahmen notwendig werden, um den Folgen des
Klimawandels zu begegnen. Hier sollten jetzt und zuklnftig konkrete MalBnahmenblndel zur Hitzere-
duktion und zum Uberflutungsschutz erarbeitet und zeitnah umgesetzt werden. Die Handlungskarte
stellt in einem Uberblick schon geeignete KlimaanpassungsmaRnahmen vor, die auf die jeweils typi-
schen Konfliktpotentiale der in der Karte dargestellten verschiedenen Konfliktzonen (Hitze, Beliiftung,
Uberflutung) abgestimmt sind. Damit werden den an einem Prozess beteiligten Planern und Akteuren
konkrete Vorschldage zur Klimaanpassung an die Hand gegeben, um die Stadt Rietberg nachhaltig vor
den Folgen des Klimawandels zu schitzen. Das Thema ,Klimaanpassung” wird durch das BauGB ge-
starkt, ist aber letztendlich ein Belang von vielen, die in einen Abwdgungsprozess einflieRen mussen.
Eine Zusammenstellung aller MaRnahmen in Form von Steckbriefen gibt es im MaRnahmenkonzept im
Kapitel 7.

Zusatzlich zum ausgewiesenen Handlungsbedarf enthalt die Handlungskarte Klimaanpassung auch zwei
unterschiedliche Typen von Restriktionsflachen. Im gesamten Stadtgebiet von Rietberg wurden Grin-
flachen und Freirdume bezlglich ihrer Relevanz fir das Rietberger Stadtklima bewertet. Neben inner-
stadtischen Parks haben vor allem Grinflachen im stadtischen Randbereich, die die Hitzeinseln begren-
zen kénnen, und Freiflachen mit stadtklimarelevantem Kaltluftbildungspotential eine hohe Bedeutung.
Diese Flachen wurden als Gebiete der stadtklimarelevanten Grin- und Freirdume (Zone 3) in die Hand-
lungskarte Gbernommen.

Eine gute BelUftungssituation in der Stadt tragt wesentlich zur Qualitat ihres Mikroklimas bei. Durch
einen guten Luftaustausch kdnnen Gberwarmte Luftmassen aus dem Stadtgebiet abgefihrt und durch
kihlere aus dem Umland ersetzt werden. Weiterhin kdnnen mit Schadstoffen angereicherte Luftmassen
durch Frischluft ersetzt und die vertikale Durchmischung der Luft erhéht werden. Aufgrund ihrer Lage,
der geringen Oberflachenrauhigkeit bzw. des geringen Stromungswiderstandes und der Ausrichtung
kénnen einzelne Flachen im Stadtgebiet zu einer wirkungsvollen Stadtbeliftung beitragen. Dabei sind
die vorherrschenden Stromungsrichtungen des Windes bei austauscharmen Warm- und Hitzewetterla-
gen zu berlcksichtigen und die Ergebnisse der Kaltluftsimulationen einzubeziehen. Die relevanten Luft-
leitbahnen mit Anschluss an Uberhitzte Stadtgebiete wurden identifiziert und als Zone 4 in die Hand-
lungskarte Gbernommen.

Als unmarkierte ,weille Flachen” verbleiben in der Handlungskarte Klimaanpassung solche Bereiche, die
keine oder nur eine sehr geringe Betroffenheit durch insbesondere nachtliche Hitzebelastung aufwei-
sen, bei Extremniederschlagen nicht direkt Gberflutet werden und grofRflachige Freirdaume ohne beson-
dere stadtklimatische Beziehungen. Aber auch bei diesen Flachen ist es fiir den weiteren Planungspro-
zess mit Blick auf die Zukunft wiinschenswert, dass mégliche Anderungen des Klimas und potenziell
damit verbundene, notwendige Anpassungsmalnahmen bertcksichtigt werden. Grundsatzlich bewir-
ken Klimaanpassungsmalinahmen eine Erhohung der Umweltqualitat und damit eine Aufwertung des
Gebietes, in dem sie umgesetzt werden.
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Nachfolgend werden die einzelnen Zonen der Handlungskarte ausfihrlich beschrieben. Fiir die Entwick-
lung von MalBnahmenbindeln im nachsten Schritt der konkreten Umsetzungsphase werden fir die je-

weilige Zone schon erste geeignete Anpassungsmalnahmen vorgeschlagen.

Aufgrund der durchgehenden Bebauung und hohen Versiegelung von Oberflachen gibt es im Rietberger
Stadtgebiet Bereiche, die sich im Sommer besonders stark aufheizen. Dies ergibt sich dadurch, dass der
bebaute Raum Warme weitaus stdrker speichert als dies flr Flachen im unbebauten Umland gilt. Wei-
tere Grinde flr die stadtische Warmeinsel sind eine verringerte Abkihlung aufgrund geringer Wasser-
verdunstungsraten in hoch versiegelten Gebieten und eine mangelnde Durchltftung, wodurch ein Ab-
transport der warmen Luft aus der Stadt bzw. die Zufihrung kihlerer Luft aus dem Umland erschwert
wird. GrolRe Temperaturunterschiede von bis zu 6 Grad in warmen Sommernachten zwischen Innen-
stadtbereichen und dem unbebauten Umland sind die Folge. Dies fuihrt in Wohngebieten vor allem dann
zu einer belastenden Situation, wenn die Temperaturen nachts nicht mehr deutlich genug absinken.
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Abb. 21 Handlungskarte Klimaanpassung fir die Stadt Rietberg

44




]
g::‘?;ERG B W Klima.Umwe IE !Eﬁgw E Pc

Klimafolgenanpassungskonzept fir die Stadt Rietberg

- Zone 1: Gebiete mit einer Hitzebelastung im IST-Zustand

Die Zone 1 ist ein Lastraum mit hoher Hitzeeinwirkung schon im IST-Zustand und zugleich hoher Betrof-
fenheit. Die Hitzeeinwirkung wird im Zuge des Klimawandels sowohl in ihrer Intensitat wie auch in der
Andauer von Hitzewellen verstarkt. Zone 1 umfasst Gebiete mit einer hohen Flachenkonkurrenz. Platz-
mangel setzt hier enge Grenzen flir Mallnahmen zur klimatischen Optimierung, bioklimatische Extreme
kénnen nur abgemildert werden. Eine Ausdehnung von Flachen dieses Lastraums im Stadtgebiet ist
moglichst zu vermeiden, eventuell durch Umsetzung von KlimaanpassungsmalRnahmen bei zukinftigen
Bauvorhaben.

Die generelle Anfalligkeit gegenlber einer Hitzebelastung ergibt sich in der Zone 1 der Handlungskarte
aus der typischen, hoch versiegelten Bebauungsstruktur der Rietberger Innenstadt, insbesondere die
Bereiche, die Gberwiegend als Dienstleistungszentrum genutzt werden. Dies sind Problemgebiete mit
anderer Anfalligkeit als reine Wohngebiete. Bei einem Aufenthalt in den Innenstddten tagstber kann
einer Hitzebelastung durch Standortwechsel und Vermeidung von besonnten Standorten entgegenge-
wirkt werden. Da dies von Seiten der Stadt und der Geschéftsleute nicht gewlinscht sein kann, ist eine
Verbesserung der Innenstadtattraktivitdat auch im Sinne der Klimaanpassung anzustreben.

Dariber hinaus fallen in diese Zone auch fast alle Kernbereiche der Gewerbe- und Industrieflachen. Die
insgesamt hohe Flachenversiegelung teilweise bis zu 90 % bewirkt in diesen Bereichen eine starke Auf-
heizung tagsiiber und eine deutliche Uberwarmung nachts. Die Hitze tagsiiber kann zu einer Verminde-
rung der Produktivitit der in diesen Bereichen beschéaftigten Menschen fiihren. Der nachtliche Uber-
warmungseffekt kann hier eine der Innenstadt analoge Auspragung erreichen. Aufgrund der Gebadude-
anordnungen und der hohen Rauhigkeit in den Industriegebieten wird das Windfeld stark verandert.
Dies kann sich duRern durch Diseneffekte im Bereich der Werkhallen, die jedoch keine immissionsver-
bessernden Effekte haben missen. Besonders problematisch sind unmittelbar an das Zentrum angren-
zende Industriekomplexe, die aufgrund der hohen Versiegelungsrate eine stark eingeschréankte nachtli-
che AbkUhlung aufweisen. Im Zusammenspiel mit dichter Stadtbebauung kdnnten sich grole Warmein-
seln ausbilden. Die dicht bebauten Gewerbegebiete sind aus klimatischer wie auch aus lufthygienischer
Sicht als ausgepragte Lastraume zu bezeichnen. Einige Gewerbegebiete weisen zum Teil eine starker
durchgrinte Struktur auf und sind dann etwas weniger stark von Hitzebelastung betroffen.

Ein haufiges Problem der hoch verdichteten Innenstadt- sowie Industrie- und Gewerbeflachen ist auch,
dass hier Gber den erhitzten Oberflachen die Kaltluft aufgezehrt wird und den angrenzenden Gebieten
nicht mehr im vollen Umfang zur Verfligung steht.

MalRnahmenvorschlage:

Sinnvolle MaRnahmen in der Rietberger Innenstadt haben zum Ziel, die Aufenthaltsqualitat zu steigern
durch Verringerung der Hitzeentwicklung am Tag. Hierzu kdbnnen MalRnahmen auf Gebdudeebene und
Malnahmen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur herangezogen werden wie:

- Beschattung durch Vegetation und Bauelemente (z. B. Pergola, Arkaden, Sonnensegel)
- Kihleffekte der Verdunstung nutzen (offene und bewegte Wasserflachen, Begriinung)

- Helle Farben fur Oberflachen und Hausfassaden verwenden, um die Hitzeaufnahme der Mate-
rialien zu reduzieren

- Entsiegelung von Flachen (z. B. Strallenbankette, Mittelstreifen, Innenhofe)
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Viele Verkehrsflachen leisten aufgrund ihrer dunklen Farbe und Materialien einen grolRen Beitrag zur
Aufheizung dieser Stadtgebiete. Verschattungen oder hellere Farben kdnnen hier einen Beitrag sowohl
zur Hitzevermeidung am Tag wie auch zur Verringerung der nachtlichen Uberwdrmung leisten. Ein wei-
terer Aspekt in Synergie mit Uberlegungen zur Mobilitat ist die Verschattung und/ oder Begriinung und
damit Verringerung der Aufheizung von OPNV-Haltestellen, die als Folge besser genutzt werden kénn-
ten. Uber eine Mehrfachnutzung versiegelter Flichen, zum Beispiel von Parkplatzen, die tagsiiber von
Angestellten und abends von Kneipenbesuchern genutzt werden, kann eine Reduzierung der Versiege-
lung erreicht werden. Da bewegtes Wasser einen besonders grofRen Beitrag zur Kihlung der Luft leisten
kann, ist es sinnvoll zu erkunden, an welchen Stellen zusatzlich verrohrte Wasserlaufe reaktiviert wer-
den kénnen. Hier gilt es, Synergien mit dem Uberflutungsschutz zu finden und gemeinsame Lésungen
zu erarbeiten.

Hitzebelastungen in Gewerbegebieten in Rietberg betreffen in erster Linie die tagsiber dort tatigen
Menschen. Hier sind Klimaanpassungsmafinahmen notwendig, um die Produktivitdt zu erhalten und
gesunde Arbeitsbedingungen zu schaffen. Im Sinne des Klimaschutzes gilt es zu vermeiden, den Strom-
verbrauch, beispielsweise durch Klimaanlagen, zu erhéhen. Malknahmen, die zu einer Verbesserung der
Situation in den Lastraumen der Gewerbe- und Industrieflachen fiihren, bestehen in erster Linie in der
Entsiegelung und dem Erhalt sowie der Erweiterung von Griin- und Brachflachen. Die Erfordernisse ge-
werblich-industrieller Nutzungen bestimmen mafgeblich die Gestaltung der Gebiete und schranken so-
mit den Rahmen fir klimaverbessernde MalRnahmen ein. Es entstehen Zielkonflikte zwischen einer an-
zustrebenden Verbesserung der Grinstruktur und Verringerung des Versiegelungsgrades einerseits und
einer notwendigen Vollversiegelung betrieblicher Funktionsbereiche auch zum Schutz des Grundwas-
sers andererseits. Losungsmoglichkeiten sind in diesem Fall in einer ausreichenden Gliederung von
hochversiegelten Bauflachen und betrieblichen Funktionsbereichen wie Lager- und Freiflachen durch
breite Pflanzstreifen und Griinzlge zu suchen. Darlber hinaus bieten sich oft Stellplatzanlagen, Randsi-
tuationen und das Umfeld von Verwaltungsgebauden fir Begriinungen an. Weitere sinnvolle MalRnah-
men sind die Begrinung von Fassaden und Dachern sowie die Nutzung von gespeichertem Regenwasser
zur Kiahlung. Der Rickhalt von Regenwasser kann zudem wirtschaftliche Vorteile (Abwassergebihren
sinken) und ein positives Image fir den jeweiligen Betrieb bringen.

Bei Neuplanungen von Gewerbe- und Industriegebieten ist darauf zu achten, in den jeweiligen Planungs-
stufen die Belange von Klimaanpassung zu beriicksichtigen. Zu nennen sind die Rahmenplanung, die
Flachennutzungsplanung, die Bebauungsplanung, die Vorhaben- und ErschlieBungsplanung sowie das
Baugenehmigungsverfahren. Klimawirksame MalRnahmen lassen sich insbesondere in der Bauleitpla-
nung fir neue und zu erweiternde Standorte umsetzen. So ist im Rahmen der Eingriffsregelung darauf
zu achten, soweit méglich die Kompensationsmallnahmen auf dem Gelande selbst durchzufthren, um
fUr eine Verbesserung der klimatischen und lufthygienischen Bedingungen vor Ort zu sorgen. Mit Hilfe
geeigneter Festsetzungen ist im Bebauungsplan eine Begrenzung der Flacheninanspruchnahme sowie
eine ausreichende Griinausstattung zu sichern. Weiterhin ist durch eine geeignete Baukorperanord-
nung und die Beschrankung bestimmter Bauhthen eine optimale Durchliftung zu gewahrleisten. Durch
die Wahl eines geeigneten Areals zur Sicherung einer hinreichenden Be- und Entltftung kann die Aus-
bildung grolflachiger Warmeinseln vermieden werden. Dazu kann auch ein bepflanzter Freiraum als
Puffer zu angrenzenden Flachen dienen.
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Zone 2: Gebiete, die erst zuklnftig von Hitzebelastung betroffen sein werden

Die Hitzeareale der Zone 2 fallen im IST-Zustand noch in das Siedlungsklimatop mit nur sehr geringen
Hitzebelastungen. Im Zuge des Klimawandels mit vermehrten und langer andauernden Hitzewellen sind
diese Gebiete aber zukinftig dem Stadtklimatop mit einer erhdhten Hitzebelastung zuzuordnen. In die-
sen Bereichen spielt insbesondere die fehlende nachtliche Abkihlung, die zu einer Belastung des
menschlichen Organismus fihren kann, eine entscheidende Rolle fiir das Belastungspotenzial. Wahrend
langanhaltender Hitzeperioden bleiben die Nachttemperaturen teilweise Gber 20 °C und eine Liftung
zur Kihlung von aufgeheizten Innenrdumen ist eingeschrankt. Die meist dichte Bebauung in den Gebie-
ten erschwert den Abtransport von tagsliber aufgenommener Hitze deutlich. Flr groRflachige Begri-
nungen ist in der Regel wenig Platz.

MalRnahmenvorschlage:

In Bereichen der Hitzeinsel mit einer hohen Wohnbevoélkerung missen MaRnahmen zur Klimaanpas-
sung einerseits die Aufenthaltsqualitat steigern durch Verringerung der Hitzeentwicklung am Tag, an-
dererseits aber auch MaRnahmen ergriffen werden, die die nachtliche Uberwarmung verringern. Hierzu
kénnen Malinahmen herangezogen werden wie:

- N&chtliche Uberwdrmung verringern durch eine Verringerung der Hitzeentwicklung am Tag
(Beschattung, Verdunstung, helle Farben, Entsiegelung)

- Zufuhr kihlerer Luft aus der Umgebung
- Ausgleichsraume schaffen/erhalten (Parks im Nahbereich, Begriinung von Innenhéfen)
- Reduzieren der Versiegelung, Freiflachen moglichst nicht zur Innenverdichtung heranziehen

- Gebdude und Gebdudeumfeld begriinen

Eine Erhdohung des Grinanteils durch Baumpflanzungen im verdichteten Bereich der Zone 2 ist nur unter
der Bericksichtigung der Beltftung, die durch die Malknahme nicht eingeschrankt werden darf, anzu-
streben. In schlecht durchlifteten Bereichen ist eine dichte Vegetation zu vermeiden. Hier sind Detail-
untersuchungen vor der Durchfihrung von Begriinungsmalnahmen notwendig. Fir Baumpflanzungen
bieten sich besonders grolRere Platze und Stellplatzanlagen an. Hierbei steigern insbesondere grofRkro-
nige Laubbdume durch ihren Schattenwurf die Aufenthaltsqualitat. An Hauptverkehrsstrallen bestehen
meist weitreichende Restriktionen durch Leitungen und Kanale im Boden. Die Neuanpflanzung von in-
nerstadtischen (StralRen-)Bdumen ist eine sinnvolle MaBnahme zur Reduzierung der Hitzebelastungen.
Bei der Entwicklung von konkreten Pflanzprojekten sind die Aspekte weiterer Klimawandelfolgen mit zu
bertcksichtigen. So kdnnen die prognostizierten sommerlichen Trockenperioden oder die Zunahme von
Sturmereignissen zu Stress bei Stadtbdaumen fihren. Eine Optimierung der Baumscheiben-Standorte,
der Bewasserungsplane sowie der Auswahl geeigneter Baumarten ist zuklnftig notwendig. Hierzu ge-
ben die MaRnahmensteckbriefe im Katalog der AnpassungsmaRnahmen detaillierte Informationen und
Hinweise.

Tagslber missen Ausgleichsrdume flr die Bevolkerung geschaffen werden, z.B. Parks in Nahbereich
(siehe Zone 3). Parkanlagen, aber auch Friedhofe, Kleingartenanlagen und Spielplatze kénnen lokale
Klimaoasen sein, die der Erholung vor Ort dienen und bei entsprechender GréRe auch zur Abkihlung
der direkten Umgebung beitragen kbnnen. Bewegte Wasserflachen oder Springbrunnen im Park erho-
hen das Kihlpotential der Griinanlage. Durch Beschattung von Straenrdumen mit Baumen kann der
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Hitzeeintrag am Tag reduziert werden, was wiederum die Uberwdrmung in der Nacht vermindert. Bei
einem geringen bis fehlenden Platzangebot fir die Neuanlage von Grinflachen im dicht bebauten in-
nerstadtischen Bereich konnen ergdnzend Fassaden- und Dachbegriinungen zur Verbesserung des
Mikroklimas durchgefiihrt werden. Zur Begrenzung von Neuversiegelung und zum Erhalt von Freifla-
chen sind beispielsweise Festsetzungen im Bebauungsplan zur Gestaltung von Stellplatzen heranzuzie-
hen. In schon bebauten Gebieten sollten Entsiegelungen Gberall dort erfolgen, wo sie aufgrund der je-
weiligen Nutzung mdglich sind. Abseits der 6ffentlichen StraRen kdnnen Bodenversiegelungen durch
den Einsatz von durchlassigen Oberflachenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden und zwar
vor allem dann, wenn die Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente Beldge wie Beton
oder Asphalt voraussetzt. Zur notwendigen Reduzierung der néachtliche Uberwarmung sind MaRnahmen
zur Anpassung der gesamten Stadtstruktur notwendig, damit die Zufuhr kihlerer Luft aus der Umge-
bung verbessert wird. Frischluftschneisen und Luftleitbahnen (siehe Zone 4) spielen fir diese Hitzege-
fahrdungsgebiete eine wichtige Rolle.

- Zone 3: Gebiete der stadtklimarelevanten Grin- und Freirdume

Im gesamten Stadtgebiet von Rietberg wurden alle Griinflachen und Freirdume bezlglich ihrer Relevanz
fir das Stadtklima bewertet. Vegetationsflachen haben eine bedeutende Wirkung auf das Lokalklima,
da sie einerseits die nachtliche Frisch- und Kaltluftproduktion ermdéglichen und andererseits tagstber
thermisch ausgleichend sind. Innerstadtische und siedlungsnahe Grinflachen beeinflussen die direkte
Umgebung in mikroklimatischer Sicht positiv. Sie spielen eine Rolle als lokale, innenstadtnahe Aufent-
haltsraume, die es als klimatische Gunstraume und zur Naherholung zu erhalten gilt.

Freiflachen mit einer hohen Klimaaktivitdt sind vor allem Gebiete mit direktem Bezug zu den Hitze-Be-
lastungsgebieten wie z.B. innerstddtische und siedlungsnahe Grinflachen oder solche, die im Einzugs-
gebiet eines Kaltluftsystems liegen. Innerhalb der bebauten Bereiche sind vorhandene Grinflachen
Uberwiegend mit den hochsten Empfindlichkeiten und Restriktionen gegentber Nutzungsanderungen
versehen. Vegetationsflachen am Siedlungsrand férdern den Luftaustausch. GroRRere zusammenhan-
gende Vegetationsflachen stellen das klimatisch-lufthygienische Regenerationspotential dar. Neben in-
nerstadtischen Parks haben vor allem Grinflachen im stadtischen Randbereich, die die Hitzeinseln be-
grenzen koénnen, und Freiflachen mit stadtklimarelevantem Kaltluftbildungspotential eine hohe Bedeu-
tung. Aufgrund der Ergebnisse der Kaltluftberechnungen fir Rietberg werden alle Stadtteile Uberwie-
gend aus Osten mit zuflieRender Kaltluft versorgt. Entsprechend sind vor allem die an den 0Ostlichen
Siedlungsrand angrenzenden Freiflachen als Kaltluftlieferanten schitzenswert.

MalRnahmenvorschlage:

Die Flachen der Zone 3 sind mit einer hohen Empfindlichkeit gegenliber nutzungsandernden Eingriffen
bewertet; d.h. bauliche und zur Versiegelung beitragende Nutzungen fiihren zu bedenklichen klimati-
schen Beeintrachtigungen. Sinnvolle MaRnahmen in dieser Zone der Handlungskarte sind:

- Flachen erhalten, untereinander vernetzen

- Parkartige Strukturen erhalten / verbessern

- StraRenbegleitgriin erhalten

- Ubergange zu den bebauten Bereichen durchlissig gestalten
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Im Bereich der stadtklimarelevanten Kaltluftentstehungsgebiete, die ber den Anschluss mit einer Luft-
leitbahn kiihle Umgebungsluft fir die Gberwdrmten Innenstadtbereiche bereitstellen kdnnen, sollten
keine grolflachigen Aufforstungen stattfinden, um die Bildung und den Transport der Kaltluft nicht zu
behindern. Innenstadtnahe und innerstadtische Grinflachen sollten zur Abmilderung der Hitzebelas-
tungen erhalten und gegebenenfalls weiterentwickelt werden. Zur Sicherung einer guten Beltftung soll-
ten auch hier Aufforstungen vermieden werden. Innerstadtische Grinflachen sollten eine parkartige
Struktur mit Einzelbdumen, Baumgruppen und Blschen aufweisen und moglichst nicht als reine Rasen-
flachen angelegt oder erhalten werden. GrolRkronige Einzelbdume oder Baumgruppen als Schatten-
spender sind auf diesen Flachen sinnvoll. Die Funktionen der Griin- und Freiflachen sind auch im Zusam-
menhang mit weiteren Klimawandelfolgen zu betrachten. Trockenperioden und Stlirme sollten eine
Rolle spielen bei der Auswahl geeigneter Pflanzenarten zur Begriinung. Grinflachen kénnen als multi-
funktionale Flachen gerade innerstadtisch einen wertvollen Beitrag zur Retention und damit zur Ab-
schwachung der Folgen von Starkregenereignissen spielen.

Diese Schutzzone ist bei der Bauleitplanung in die Abwéagung einzustellen, die Auswirkungen von Ein-
griffen in die betroffenen Flachen sind im Verfahren durch einen entsprechenden Fachbeitrag qualitativ
und guantitativ ndher zu untersuchen.

Zone 4: Gebiete der Luftleitbahnen

Eine gute BelUftungssituation in der Stadt tragt wesentlich zur Qualitat ihres Mikroklimas bei. Durch
einen guten Luftaustausch kénnen Uberwarmte Luftmassen aus dem Stadtgebiet abgefihrt und durch
kihlere aus dem Umland ersetzt werden. Weiterhin konnen mit Schadstoffen angereicherte Luftmassen
durch Frischluft ersetzt und die vertikale Durchmischung der Luft erhéht werden. Neben der Schutzzone
der stadtklimarelevanten Griin- und Freiflachen werden auch die fur den Luftaustausch wichtigen Leit-
bahnen als Schutzzone in der Handlungskarte ausgewiesen.

Die stadtklimarelevanten Luftbewegungen des autochthonen Windfeldes aus der Kaltluftsimulation
(Kap. 3.2) sind in die Handlungskarte ibernommen. Entlang dieser mit Pfeilen gekennzeichneten Berei-
che findet bei Schwachwindlagen eine Belliftung des iberwarmten Bereichs durch Kaltluftzufluss oder
Flurwinde statt. Durch die flache Lage des gesamten Stadtgebietes von Rietberg sind die Kaltluftstrome
nur sehr schwach ausgepragt und empfindlich gegeniber Stérungen. Die in der Handlungskarte ausge-
wiesenen Bereiche der Zone 4 sind aus klimatischer Sicht fir die lokalen Windstrémungen wahrend
austauscharmer Wetterlagen von besonderer Bedeutung. Bauliche Eingriffe in diese Bereiche werden
zu Einschrankungen der lokalen thermisch induzierten Windsysteme fihren. Die Folgen waren eine ge-
ringere Abklhlung in heiRen Sommernachten und ein verringerter Luftaustausch.

MaRnahmenvorschlage:

Die in der Handlungskarte ausgewiesenen Luftleitbahnen sind aufgrund ihrer Bedeutung fir die klima-
tische Situation im Bereich der Hitzebelastungsgebiete unbedingt zu erhalten. Zur Unterstltzung der
Funktion von Luftleitbahnen sollten hier die folgenden Malknahmen eingehalten werden:
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- Moglichst keine weitere Bautatigkeit, insbesondere keine Riegelbebauung quer zur Strémungs-
richtung

- Zusatzliche Emittenten vermeiden, Minimierung und Optimierung bestehender Emittenten durch
neue Technologien

- Randliche Bebauung sollte keine Riegelwirkung erzeugen

- Hohe und dichte Vegetation (Straucher und Baume) als Stromungshindernis im Bereich von Luft-
leitbahnen vermeiden, Aufforstungen in diesen Bereichen vermeiden

- Ubergangsbereiche zwischen den Luftleitbahnen und der Bebauung sollten offen gestaltet wer-
den, um einen guten Luftaustausch zu férdern.

Zur Unterstitzung der BelUftungsfunktion wird die Anlage zusatzlicher rauhigkeitsarmer Griinzonen im

Umfeld einer Luftleitbahn empfohlen. Hierzu sollte entlang der Bellftungsbahn unbedingt auf weitere

Stromungshindernisse verzichtet und die Entsiegelung von Flachen angestrebt werden, dies kann

schwerpunktmaRig im Rahmen einer Umnutzung von Flachen oder auch in Verbindung mit Begriinungs-

maflnahmen geschehen. Diese Schutzzone ist bei der Bauleitplanung mit einer sehr hohen Prioritét in

die Abwdagung einzustellen, die Auswirkungen von Eingriffen in die betroffenen Flachen sind im Verfah-

ren durch einen entsprechenden Fachbeitrag qualitativ und quantitativ ndher zu untersuchen. Es wird

empfohlen, die Auswirkungen geplanter Verdanderungen durch eine mikroskalige Modellierung zu Gber-

prifen.

e

AN Zone 5: Gebiete der Uberflutungsgefidhrdung bei einem HQ Extrem — Ereignis

Die dominanten Abflussprozesse finden bei Extremniederschldgen an der Oberflache statt. Die hohe
Flachenversieglung in Stadten verstarkt das Problem durch die vermehrte Bildung von Oberflachenab-
fluss. MaRgebend fir die Identifikation von Gefahrenzonen sind somit primér die FlieRwege. Die Ent-
wasserungsrichtung wird durch das natirliche Relief (Rlcken, Taler etc.) bestimmt, wahrend kleine na-
turliche und anthropogene Geldndeelemente (Damme, Bordsteine, Mauern oder Hauser) die FlieBwege
zusatzlich ablenken.

Flr die Ausweisung der Belastungsgebiete bei Extremniederschldgen in der Handlungskarte Klimaan-
passung werden die potenziellen Uberflutungsflachen fiir ein HQ Extrem - Ereignis dargestellt. Potenzi-
elle Belastungsbereiche finden sich dort, wo ein grolRes Oberflachenabflussvolumen auf Siedlungen, Ge-
baudekomplexe oder stadtische Infrastruktur trifft. Im Fall von unversiegelten Gebieten mit hohem
Oberflachenabfluss und im Bereich von abflusslosen Senken besteht momentan noch keine Gefahrdung
von Infrastruktur. Bei einer geplanten Nutzungsanderung / Bebauung ist aber mit einem Gefdhrdungs-
potential durch Uberflutungen zu rechnen. Kleinrdumig missen dariiber hinaus Senken als Belastungs-
gebiete Beachtung finden. In solchen Senken kann das Wasser nur Uber die Kanalisation abgefihrt wer-
den. Insbesondere wahrend intensiver Starkregenereignisse kann die Uberlastete Kanalisation dies nicht
leisten.

In Rietberg sind neben zahlreichen potenziell Gberfluteten landwirtschaftlichen Flachen insbesondere
die Siedlungsbereiche von Rietberg und Neuenkirchen Uberflutungsgefahrdet.
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MaRnahmenvorschlage:

Das Rietberger Konzept , Stark im Regen” zeigt die vielfaltigen Méglichkeiten fir MaRnahmen zum Uber-
flutungsschutz auf. Allgemein zusammengefasst sind in den ausgewiesenen Belastungsbereichen, in de-
nen eine hohe Uberflutungstiefe zur Gefahrdung von Infrastruktur fihren kann, neben technischen
Malnahmen des Objektschutzes Malknahmen erforderlich, die die Abflussmenge reduzieren und Ab-
flussspitzen durch verzogerten Abfluss verringern. Dazu gehdren in erster Linie:

- Entsiegelung und Begriinung der hoch versiegelten Bereiche zur Reduzierung des Oberflachen-
abflusses und Verbesserung des Stadtklimas

- RetentionsmaBnahmen in Form von Uberlaufbecken (techn. Bauwerke) oder Uberflutungsfla-
chen mit Entlastungspotential flir extreme Regenereignisse

Entsiegelungs- und Begrinungsprogramme sollten so geplant werden, dass neben einer Reduzierung
der DirektabflUsse eine Verbesserung des Stadtklimas erreicht werden kann. Eine Aufwertung des Stadt-
bildes sollte bei einer Umsetzung mit beriicksichtigt werden. Multifunktionale Uberflutungsflichen soll-
ten einhergehen mit starker begrinten und entsiegelten Stadtbereichen. Ein bewusstes Wasserwege-
netz steigert die Wohnqualitdt und bietet gleichzeitig Méglichkeiten fir eine gezielte Ableitung des Di-
rektabflusses. Das gute Wasserwegenetz in Rietberg kann unter diesem Gesichtspunkt optimiert wer-
den.

Untersuchungen zeigen deutlich, dass Begriinungs- und EntsiegelungsmaRnahmen auf die Direktab-
flussmenge von seltenen Starkregenereignissen nur eine verhaltnismaRig geringe Auswirkung haben. Es
entstehen hohe Kosten, die zumindest in Bezug auf die Retentionswirkung bei intensiven Regenereig-
nissen nur schwer gerechtfertigt werden kénnen. Als reine Anpassungsmalnahme an Starkregen ist die
Wirkung von Entsiegelungsprogrammen eher gering, wahrend sich RetentionsmalRnahmen in Form von
Uberlaufbecken oder Uberflutungsfliachen als sehr effektiv erwiesen haben. Neben der hohen Effektivi-
tat von Retentionsbecken und dem geringen Flachenverbrauch, besteht ein weiterer Vorteil in der
schnellen und einmaligen Umsetzung. Entsiegelungs- und Begrinungsmalknahmen mussten sukzessive
umgesetzt werden, so dass eine maximal mdgliche Wirkung erst nach langer Zeit erreicht werden
kénnte. Entsiegelte und begriinte Flachen entfalten ihre Wirkung vor allem in ihrer alltdglichen Wirkung.
Neben einer deutlichen Aufwertung des innerstadtischen Klimas wird die Lebensqualitat deutlich ver-
bessert. Aus hydrologischer Sicht zeigen sich die Vorteile des reduzierten Oberflachenabflusses insbe-
sondere bei mittleren Niederschlagsereignissen. Hier verringert sich das Verhaltnis aus Gesamtnieder-
schlag und Oberflachenabflussvolumen. Wahrend beispielsweise die Speicherkapazitat eines Griinda-
ches bei einem 50-jahrigen Niederschlagsereignis schnell erschdpft ist, kann die gleiche Flache einen
gewohnlichen sommerlichen Starkregen nahezu vollkommen aufnehmen. Wird die Aufnahmekapazitat
Uberschritten, werden trotzdem die Abflussspitzen deutlich verringert.
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5. Akteursbeteiligung und Kommunikationsstrategie

Zur Entwicklung von MaRnahmen wurden eine Vielzahl lokaler Akteur*innen durch unterschiedliche
Veranstaltungsformate beteiligt. Durchgefiihrt wurden themenbezogene Workshops, Fachinterviews,
offentliche Veranstaltungsformate, eine Online-Umfrage mit lokalen Unternehmer*innen sowie eine
interaktive KlimaMap. Zudem wurden die verschiedenen Zwischenstdnde zum Konzept in verschiede-
nen Gremien der Stadt vorgestellt und diskutiert. Pandemiebedingt wurde die Prasentation der Ender-
gebnisse vor der Stadtverwaltung als Projektabschluss auf die erste Maiwoche 2021 verschoben. Die zu
beteiligenden Akteur*innen wurden zunéachst in einer Akteursdatenbank erfasst und in Abstimmung mit
dem Auftraggeber den folgenden Handlungsfeldern zugeordnet:

Abb. 22 Handlungsfelder fir den Beteiligungsprozess

Die nachfolgenden Abschnitte geben einen Uberblick (iber die durchgefiihrten Beteiligungsformate
(siehe Tab. 4).

Tab. 4 Zusammenstellung der durchgefiihrten Beteiligungsformate

Termin Thema, Beteiligungsformat, Ver-  Akteure

anstaltungsort

27.10.2019 Offentlicher Auftakt im Rahmen | Biirgerschaft Rietberg und Besucher*innen aus Nachbarre-
des Kirbissonntag im Stadtzent- | gionen
rum, Infopavillon

11/2019 insgesamt 14 leitfadengestitzte | 1. Dirk Adams, Abteilung Tiefbau
01/2020 Interviews @ 60 min 2. Heike Bennik und Paul Holscher Abteilung Griin
06/2020 3. Felix Rosinski, Wald und Holz
4. Frank Jungeilges, Abteilung Bauaufsicht und Denkmal-
pflege
5. Arnd Baumann, Abteilung Hochbau

Wilfried Dorhoff, Abteilung

Matthias Setter und Ridiger Ropinski, Fachbereichs-
leitung Bauen + Stadtentwicklung

8. Jens Hokenschnieder, Abteilung Bauhof
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9. Renate Portner, Abteilung Wirtschaftsforderung
10. Hr. Austermann und Hr. Strothhoff, Landwirte
11. Martina Venne, Abteilung Ordnung & Sicherheit
12. Peter Milsch, Gartenschaupark

13. Herr Loh, Planungsbiro Tischmann & Loh Rheda-Wie-
denbrick

14. Marco Rischkamp, Gartner Gartenschaupark

10.03.2020 Zweistuindiger Fachworkshop Fachbereich 11l Bauen & Umwelt, Stadt Rietberg; Wald

Griunplanung, RigenstraRe 1, und Holz NRW; Untere Naturschutzbehorde Kreis Guters-
Raum 1, Rietberg loh
Laufzeit er- | Digitale KlimaMap Offentlichkeit

ganzen

23.06.2020 Zweistlindiger Fachworkshop Fachbereich Il Bauen & Umwelt der Stadt Rietberg; Wirt-
klimaangepasstes Planen und schaftsforderung und Grundstiicksangelegenheiten der
Bauen am konkreten Beispiel Stadt Rietberg
des B-Plans ,Nr. 204 Tenge-
Rietberg, 4. Anderung”

07. bis Online-Umfrage zum Klimaan- In Rietberg ansassige Unternehmen
31.07.2020 passungskonzept der Stadt Riet-
berg
Voraussicht- = Ergebnisprasentation und Stadtverwaltung Rietberg
lich nachste Schritte "Konzept An-
04.05.2021 passung an den Klimawandel in
Rietberg"

5.1 Offentlicher Auftakt im Rahmen des Kiirbissonntag am 27.10.2019

Offentliche Veranstaltungen geben insbesondere Personen, die nicht an den Fachveranstaltungen teil-
nehmen, die Moglichkeit, Ideen und Vorschldge zur Entwicklung eines Malknahmenkatalogs einzubrin-
gen. Der offentliche Auftakt wurde am 27. Oktober 2019 im Rahmen des Kirbissonntag begangen. An
einem Infopavillon ,Stark in Zeiten des Klimawandels!” konnten sich Besucher*innen in der Zeit von 11
bis 18 Uhr ihre Fragen zum Klimawandel diskutieren. An Stellwdanden angebrachte Stadtplane boten
Gelegenheit, eigene Erfahrungen im Umgang mit Extremwetter (Hitze, Sturm und Starkregen) in Riet-
berg zu verorten und zu beschreiben. Wer mochte, konnte zudem konkrete Ideen fir Malknahmen vor-
schlagen. DIN A5 Handzettel mit einer kurzen Projektbeschreibung und Terminliste zum Beteiligungs-
prozess wurden beworben und zur Mitnahme ausgelegt und verteilt. Mit dem Auftakt konnten die Biir-
ger*innen Uber das Projekt informiert und zur aktiven Beteiligung motiviert werden.

Die verorteten individuellen Betroffenheiten wie insbesondere Uberschwemmungen einzelner Grund-
stlicke, StraRenabschnitte und Gebiete, vor allem in den Jahren 2007 und 2008 oder auch Anregungen
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zum Stopp weiterer bzw. Riickbau bestehender Stein-Vorgarten wurden dokumentiert und fiir die wei-
tere MalRnahmenentwicklung berlcksichtigt.

Abb. 23 Infopavillon (links) und Stellwand (rechts) zur Beteiligung der Biurger*innen beim Auftakt im Rah-
men des Kirbissonntag am 27.10.2019

5.2 Die Klimamap Rietberg

Im Folgenden werden die Ergebnisse der
,Klimamap Rietberg”, die durch die Bur-
ger*innen der Stadt erzeugt wurden, vorge-
stellt.

Varenseall

Probleme und MaRnahmenvorschldage wer-
den den sieben Stadtteilen:

Varensell

Druffel

Neuenkirchen

Bokel

Rietberg

Westerwiehe

und Mastholte zugeordnet.

Im Rahmen der Auswertung der Klimamap Rietberg soll im ersten Schritt der Fokus auf die Lokalisation
von Hitze-, Wasser- und Starkwindprobleme gelegt werden. Im zweiten Schritt werden die MaRnah-
menvorschldge der Blrger*innen ausgewertet und problematischen Rdumen zugeordnet. Zudem soll
die rdumliche Verteilung méglicher Standorte von neuen Baumpflanzungen gepruft werden. Die Abbil-
dung 24 gibt einen GesamtUberblick Gber die Eintrage in der Klimamap.
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Klimamap Rietberg zur Birgerbeteiligung: Bestandsaufnahme Hitze-, Wasser- und Starkwindprob-
leme (Signatur: rote, blaue und gelbe Blitze), Manahmenvorschlage zu Hitze-, Wasser- und Stark-
windproblemen (Signatur: rote, blaue und gelbe Birne) sowie Vorschlage fir Baumpflanzungen
(Signatur: griiner Baum). (Quelle: 15.09.2020, www.rietberg.klimamap.de).
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Es soll herausgestellt werden, welche Orte in Rietberg besonders hitzeanfallig sind und welche Flachen
bei Starkregenereignissen zu Uberfluten drohen. Zudem soll anhand der MalBnahmenvorschlage kon-

kretisiert werden, inwiefern Klimawandelfolgen abgemildert oder vermieden werden kénnen.

Die Klimamap Rietberg wurde von 53 Blrger*innen aktiv gestaltet und mit insgesamt 205 Eintragen
versehen (Abb. 25). Die meisten MaRRnahmenvorschldge wurden fur die Pflanzung von Baumen einge-
tragen. Weiterhin wurden sowohl zahlreiche Probleme als auch MalRnahmenvorschlage im Bereich
Hitze eingetragen. Weniger Problemmeldungen und Vorschlage wurden fiir die Kategorien Starknieder-

schldge (Wasser) und Starkwindereignisse (Wind) vermerkt (Abb. 25 und 26).

1201 Gesamtanzahl 205 Eintrage 115

Gesamtanzahl 53 TN

100

80

60

Anzahl der Eintrége

40 -

20 +

Probleme Vorschlage Probleme \orschlage Probleme Vorschlage Vorschlage
Hitze Hitze Wasser  Wasser Wind Wind Baum

Abb. 25 Absolute Anzahl der Eintrdge aufgeschlisselt nach den Kategorien Probleme (Hitze, Wasser und
Wind) und Vorschlage (Hitze, Wasser, Wind und Baume) in der Klimamap Rietberg

Gesamtanzahl 205 Eintrage = 100 %

Gesamtanzahl 53 TN BN Probleme
Hitze

Bl Vorschlage
Hitze

Il Frobleme
Wasser

| B \Vorschlage
Wasser

15% Probleme
Wind

29% Vorschlage
Wind

B Vorschlage
Baum

Abb. 26 Verteilung der Eintrage auf die Kategorien Probleme (Hitze, Wasser und Wind) und Vorschlage

(Hitze, Wasser, Wind und Bdume) in der Klimamap Rietberg
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Die Auswertung der Altersstruktur ergibt, dass die meisten Teilnehmer*innen an der Klimamap keine
Angaben zu ihrem Alter gemacht haben. Es gab keine Eintrage von Birger*innen jlinger als 18 Jahre.
Jeweils 17 % der Teilnehmer*innen gaben an zwischen 18 und 30 Jahre bzw. Uber 65 Jahre alt zu sein.
15 Bearbeiter*innen der Klimamap waren im Alter zwischen 31 und 65 Jahre (Abb. 27 und 28).
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Abb. 27 Altersstruktur der Teilnehmer*innen ander  Abb. 28 Altersstruktur der Teilnehmer*innen an der
Klimamap Rietberg in absoluten Zahlen Klimamap Rietberg in relativen Zahlen [%]

Uber 60 % der Klimamapautor*innen sind wohnhaft in Rietberg, wohingegen nur 7,5 % der Teilneh-
mer*innen in Rietberg arbeitet, aber nicht dort wohnt. Uber 32 % der Biirger*innen machten keine
Angaben zu ihrer Wohn- und Arbeitssituation (Abb. 29 und Abb. 30).
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Abb. 29 Wohn-/Arbeitsstruktur der Teilnehmer*in- Abb. 30 Wohn-/Arbeitsstruktur der Teilnehmer*in-
nen an der Klimamap Rietberg in absoluten Zahlen nen an der Klimamap Rietberg in relativen Zahlen [%]

Uber 50 % der Teilnehmer*innen an der Klimamap Rietberg ordnen sich als interessierte Biirger*innen
ein und etwa 47 % machten keine Angaben. Unter den Mitwirkenden an der Klimamap gab niemand an,

bei der Stadt Rietberg zu arbeiten und es ordnete sich auch keine Person der Kategorie Sonstiges zu
(Abb.31 und Abb. 32).
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Abb. 31 Interessensstruktur der Teilnehmer*innen Abb. 32 Interessensstruktur der Teilnehmer*innen
an der Klimamap Rietberg in absoluten Zahlen. an der Klimamap Rietberg in relativen Zahlen [%]

Insgesamt ist auffallig, dass ein Grofteil der Teilnehmer*innen an der Klimamap zu den freiwilligen Fra-
gen keine Angaben gemacht hat. Weiterhin sind die meisten Mitwirkenden Uber 18 Jahre alt und wohn-
haft in Rietberg.

Hitzeprobleme und MalRnahmenvorschlage

Es wurden maligeblich Hitzeprobleme an einzelnen StraRenziigen und Orten in den Stadtteilen Wester-
wiehe, Bokel, Rietberg und Mastholte von den Rietberger Blrger*innen in der Klimamap eingetragen.
Insbesondere scheinen die Lippstddter Stralle in Mastholte und der ZOB in Rietberg problematisch zu
sein. Die Blrger*innen schlagen vor allem Baumpflanzungen mit dem Ziel des Schattenwurfs Uber Sitz-
banken, an Bushaltestellen und Parkplatzen, sowie entlang von Fulgdnger*innen- und Fahrradwegen
und StraRen vor (Tab. 5).

Tab. 5 Auswertung der Hitzeprobleme und MaRRnahmenvorschlage anhand der Klimamap Rietberg
(Stand: 15.09.2020, rietberg.klimamap.de)

Orte mit Hitzeproblemen MaRnahmenvorschlage Hitzeprobleme
(Roter Blitz) (Rote Birne)

Lippstadter Strale (Stadtteil Mastholte), Baumpflanzungen, Ziel: Schattenwurf
Westerwieher StralRe (Stadtteil Westerwiehe) (an FuBganger- und Fahrradwegen, StralRen,

Sitzbanken, Bushaltestellen und Parkplatzen)

Lippstadter Stralle (Stadtteil Mastholte), Stadt- Uberdachte Bushaltestellen
teil Bokel,
HauptstralRe (Stadtteil Varensell)

Rietberg ZOB (Stadtteil Rietberg)
Rathausstralle (Stadtteil Rietberg) Baullicken, Ziel: Luftaustausch
Verbot von Steingérten bei Neubau
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Far den ZOB Rietberg wurden zahlreiche Ideen und MaBBnahmenvorschldge der Birger*innen in die
Klimamap eingetragen. Diese I[deen wurden mit einer roten Birne versehen, die Orte markieren soll, an
denen Malknahmen umgesetzt werden kdnnten, um die Hitzebelastung zu reduzieren. Der Uberwie-
gende Anteil der Kommentare bezieht sich allerdings nicht auf die thermische Situation in diesem Be-
reich, sondern kritisiert eher den als mangelhaft angesehenen 6ffentlichen Personennahverkehr in Riet-
berg und Umgebung. Es wird mehrfach der Wunsch gedulert, dass der Busfahrplan Gberarbeitet wird,

sodass auch Busfahrten am Wochenende moglich werden und weitere Linien eingerichtet werden (Abb.
33).

Abb. 33 Rietberger ZOB mit zahlreichen Ideen und Malknahmenvorschldgen zur Hitzereduzierung

Ebenso wurden Bereiche der Westerwieher Stralle im Stadtteil Rietberg mit Ideen zur Hitzereduzierung
versehen, auch diese Anmerkungen sind zumeist verknlpft mit der verkehrlichen Situation. So wird bei-
spielsweise vorgeschlagen, eine Bushaltestelle einzurichten, um den Autoverkehr und die Parkplatzin-

anspruchnahme zu reduzieren und weiterhin Grinflachenbereiche an FuRgédngeriberwegen mit Mitte-
linseln zu installieren (Abb. 34).
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Abb. 34 Bereiche der Westerwieher StralRe mit zahlreichen Ideen und

MalRnahmenvorschlagen zur Hitzereduzierung

59



STADT
RIETBERG

PLAN:

W W Klima.Umwelt & Planung Il

Klimafolgenanpassungskonzept fir die Stadt Rietberg

EPC =

Starkniederschlagsprobleme und MaRnahmenvorschlage

Als Orte mit bekannten Problemen bei Starkniederschlag ist zum einen der Habichtsweg in Varensell
(Abb. 35) angegeben, wo es lokal zu regelmaRigen Uberschwemmungen bei Starkniederschlag kommt.
Zum anderen ist das Wohngebiet Im Hitten/ Im Grund in Bokel mit dem Problem volllaufender Keller
nach Starkniederschlagsereignissen markiert (Abb. 37). Der Kldrschlamm der Klaranlage in Rietberg ist
ebenfalls als Problembereich bei Starkniederschlag gekennzeichnet, wobei unklar ist, inwiefern erhohte
Kupfer- und Zinkwerte im Zusammenhang mit Starkniederschléagen stehen (Abb. 36). Konkrete Malnah-
menvorschldge der Blrger*innen Rietbergs sind Kanalsanierungen, Gewdasserrenaturierungen und Er-
neuerung, Pflege und Installation von Regenrickhaltebecken und StralRengraben (Tab. 6).

Tab. 6

Rietberg (Stand: 15.09.2020, rietberg.klimamap.de)

Orte mit Starkniederschlagproblemen

Auswertung der Starkniederschlagsprobleme und MaRnahmenvorschlage anhand der Klimamap

Malnahmenvorschlage

(Blauer Blitz)

Starkniederschlagsprobleme (Blaue Birne)

Habichtsweg (Stadtteil Varensell) (Uberschwem-

mungen)

Klaranlage (Stadtteil Rietberg) (Verunreinigun-

gen Klarschlamm)

Im Hitten/Im Grund (Stadtteil Bokel) (Volllau-

fende Keller)

Kanalsanierungen

Gewdsserrenaturierung Bach Hoppemeer

Regenrtckhalt

: Becken, StralRengraben

et
s

Kommentar zu diesem Ort »

Problemgebiet bei
Starkniederschlag

RegelmiBiges Hochwasser bei
Dauerregen

Abb. 35 Problemgebiet bei Stark-
niederschlag im Kreuzungsgebiet
Habichtsweg/Ruschfeld im Stadt-
teil Varensell: RegelmaRiges Hoch-
wasser bei Dauerregen

A\

Kommentar zu diesem Ort *

Problemgebiet bei
" Starkniederschlag

Hohe Kupfer- und Zinkwarte im
Klarschlamm

2000402 11 123417

Abb. 36 Problemgebiet bei Stark-
niederschlag im Bereich der Klar-
anlage im Stadtteil Rietberg: Hohe
Kupfer- und Zinkwerte im Klar-
schlamm

Brurrensiraile

Kommentar zu diesem O ol

Problemgebiet bei
Starkniederschlag

Voll laufende Kellerschachie und
Keller

IP0-04-13 12 30 40

Abb. 37 Problemgebiet bei Stark-
niederschlag Im Hutten/ Im Grund
im Stadtteil Bokel: Volllaufende
Keller
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Starkwindprobleme und Manahmenvorschlage

Als Orte mit Starkwindproblemen wurden zwei Orte auf der Klimamap Rietberg markiert. Zum einen der
Schotterplatz an der Westerwieher Stral3e in Rietberg (Abb. 39) und zum anderen eine landwirtschaft-
liche Flache Auf der Hardt in Bokel (Abb. 38). Als Malknahmenvorschlage wurden vor allem Anpflanzun-
gen von Windschutzhecken und Baumpflanzungen an FuRRgénger- und Fahrradwegen, Stralen und Au-
tobahnen und an landwirtschaftlichen Flachen genannt. Weiterhin wurde auf das Potential vieler Fla-
chen zur Energiegewinnung hingewiesen mit der Anregung der Gewinnbeteiligung der Anwohner*in-
nen. Alle Nennungen zum Starkwind sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Tab. 7

Auswertung der Starkwindprobleme und MaRnahmenvorschlage anhand der Klimamap Rietberg
(Stand: 15.09.2020, rietberg.klimamap.de)

Westerwieher StraRe (Stadtteil Rietberg)
Staubaufwirbelung Gber Schotterplatzen

Auf der Hardt (Stadtteil Bokel)
Bodenerosion landwirtschaftlicher Flachen

Windschutzhecken

FlachenerschlieRung fir Windkraftanlagen mit
Gewinnbeteiligung der Anwohner*innen

Windgeschitzte Bushaltestellen anstelle unge-
schitzter Mitfahrer*innenbéanke

Baumpflanzungen an FuRganger-, Fahrradwe-
gen, Strallen, Autobahnen

Alt Hammaod

Kommentar zu diesem Ort x

2P Y

Problemgebiet bei Starkwind

\,.,]r\ﬂ

T Windschutz Hecke

2020-04-26 20:55:38

$ ¥
g

Kommentar zu diesem Ort

Ay |
_:,_- ,\.,,Q._,.«.ﬂ-.c.#w

T MaBnahmenvorschlag zur
Reduzierung von Problemen bei
Starkwind

Bei Trockenheit und starken Wind
wird Staub am Schotterplatz
aufgewirbelt.

Abb. 38 Problemgebiet bei Starkwind Auf der Hardt
im Stadtteil Bokel: Bodenabtrag auf landwirtschaftli-
chen Flachen, MaRnahmenvorschlag: Pflanzung von
Windschutzhecken

Abb. 39 MaRnahmenvorschlag zur Reduzierung von
Problemen bei Starkwind Westerwieher StraRe im
Stadtteil Rietberg: Staubaufwirbelung bei starken
Winden nach Trockenperioden
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Vegetationsdefizite und Mallnahmenvorschlage

Das haufigste Symbol auf der Klimamap Rietberg ist der griine Baum, der als Signatur fir Orte dient, an
denen Baume gepflanzt werden konnten. Insbesondere in den Stadtteilen Rietberg (Abb. 40), Wester-
wiehe (Abb. 41) und Neuenkirchen (Abb. 42) sehen Blrger*innen Potential fir Baumpflanzungen. Die
Tabelle 8 stellt die wichtigsten Vorschlage zusammen.

Tab. 8

Auswertung der Ortsvorschldge fiir Baumpflanzungen und MaRnahmenvorschldge zur Begriinung

anhand der Klimamap Rietberg (Stand: 15.09.2020, rietberg.klimamap.de)

Ortsvorschlage Baumpflanzungen

(Griiner Baum)

Grundsatzliche MaRnahmenvorschlage
Begrinung

Westerwieher StralRe (Stadtteil Westerwiehe)

Detmolder StraRRe (Stadtteil Neuenkirchen)

Sommerpatt (Stadtteil Neuenkirchen)

Varenseller StralRe (Stadtteil Varensell)

GuUtersloher Strafie
(Stadtteile Varensell und Neuenkirchen)

An Fahrradwegen

Rietberg Innenstadt

Alleen entlang von Autobahnen,
(Hauptverkehrs-)StralRen, in Kreuzungsbereichen

Windschutzhecken, -straucher, -bdume, -alleen

Obstbdaume fur Mensch und Tier, Blrger*innen-
streuobstwiesen

Ersatz gefallter (Alt-)Baumbestande

Mischkulturen statt Monokulturen

Wiederaufforstung

Emsrenaturierung inkl. Auwaldanpflanzung mit
entsprechenden Arten

Ausweisung von Wegen zum Landschaftsschutz
Burger*innenwald zu Erholungszwecken
Begriinung von Parkflachen

Flachenentsiegelungen, Begriinung (Rasen, ...)

-----
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Abb. 40

Ideen und MalRnahmenvorschlage mit Angabe von Orten, an denen
Baume gepflanzt werden kénnten, Stadtteil Rietberg
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Ideen und MaRnahmenvorschldge mit Angabe von Orten, an denen Baume gepflanzt

Abb. 41
werden konnten, Stadtteil Westerwiehe
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Ideen und MaRRnahmenvorschlage mit Angabe von Orten, an denen Baume gepflanzt

Abb. 42
werden kdnnten, Stadtteil Neuenkirchen

Zusammenfassung zur Klimamap Rietberg

An der Klimamap Rietberg wirkten 53 interessierte Blrger*innen mit, die nicht nur Probleme im Hinblick
auf Hitze, Starkniederschlage und Starkwindereignisse im Stadtgebiet lokalisierten, sondern auch insge-
samt 58 MalRnahmenvorschlage formulierten und 115 potenzielle Standorte fir Baumpflanzungen aus-
wiesen. Auffallig sind zum einen die Problemmeldungen in der Kategorie Hitze und zum anderen die
Pflanzvorschldge fir Baume. Letztere hdufen sich an einigen StraRenziigen. Dies kann zum Beispiel be-
deuten, dass dort ein erhdhtes Potential besteht. Weiterhin scheinen einige Eintrage zu den Ortsvor-
schlagen von Baumen identisch zu sein, was darauf schliellen ldsst, dass jede gesetzte Baumsignatur fiir
einen konkreten Baum steht und nicht symbolisch fir eine Stralenbegriinung. Andere Eintrage zu den
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Baumpflanzvorschlage beziehen sich eher auf groRere Flachen und stehen beispielsweise fur die Auf-
forstung einer Waldflache oder das Anlegen eines Biirger*innenwalds. In den Kategorien Probleme und
Vorschlage zur Hitze wurden nicht nur Ideen und Hinweise zu Orten mit erhéhten Problemen eingetra-
gen, sondern haufig Probleme des 6ffentlichen Personennahverkehrs kritisiert.

Gesamtstadtisch betrachtet scheinen ausgewiesene Bereich der Stadtteile Rietberg, Westerwiehe, Neu-
enkirchen und Mastholte sowie Varensell unter klimatischen Gesichtspunkten im Hinblick auf die Klima-
wandelfolgen und die Anpassung an den Klimawandel besonders problematisch und weisen Potential
far die Umsetzung klimaverbessernder Malknahmen auf.

Hitze: Lippstadter StralRe (Mastholte), Westerwieher Stralle (Westerwiehe und Riet-
berg), HauptstralRe (Varensell), Rietberg ZOB (Rietberg), Rathausstralie (Riet-
berg)

Uberschwemmungen: Habichtsweg (Varensell), Kldranlage zwischen B 64 und Rottwiese (Rietberg), Im
Hutten/Im Grund (Bokel)

Starkwind: Schotterplatze, landwirtschaftliche Flachen (z.B. Auf der Hardt (Bokel))

Baumpflanzungen:  Westerwieher StralBe (Westerwiehe), Detmolder StralRe (Neuenkirchen), Som-
merpatt (Neuenkirchen), Varenseller StralRe (Varensell), GUtersloher StraRe (Va-
rensell und Neuenkirchen), an Fahrradwegen

Haufig genannte MalBnahmenvorschlage der Blrger*innen sind Baumpflanzungen und die Installation
von Bedachungen, um sich vor den Auswirkungen des Klimas zu schiitzen und sich an zuklnftig hdhere
Temperaturen anzupassen.

Hitze: Baumpflanzungen (Schattenwurf), Uberdachungen.

Infolge von Starkregenereignissen kommt es bereits heute schon zu Uberschwemmungen und volllau-
fenden Kellern. Dementsprechend wird vorgeschlagen, dass die Kanale saniert werden und Regenriick-
haltemdglichkeiten geschaffen und ausgebaut werden, beispielsweise in Form von Regenrickhaltebe-
cken und Strallengraben.

Uberschwemmungen: Gewésserrenaturierung (Ems, Hoppemeer), Regenriickhalt, Kanalsanierungen.

Um negativen Folgen von Starkwindereignissen wie beispielsweise Bodenerosion entgegenzutreten,

werden Wind- und Erosionsschutzanpflanzungen in Form von Badumen und Hecken vorgeschlagen. Zu-

dem wird angeregt die Potentiale einiger Flachen hinsichtlich der Energiegewinnung zu prifen.

Starkwind: Wind-/Erosionsschutzanpflanzungen (Bdume, Hecken, Straucher, ...), Windenergie-
nutzung.

Besonders im Bereich Vegetation, Begriinung und Baumpflanzungen werden konkrete Orte und Mal3-

nahmen benannt.

Baumpflanzungen:  Alleen, Hecken, Obstbdaume, Mischkulturen, Wiederaufforstung, Ersatz nach
Fallung, Blrger*innenwald, Begriinung von Larmschutzwédnden, Flachenentsie-
gelungen.

64



STADT -::K-PLAN: EPC -

RIETBERG W Klima.Umwelt & Planung [ll

Klimafolgenanpassungskonzept fiir die Stadt Rietberg

5.3 Fachgesprache und SWOT-Analyse

Zu Projektbeginn im November 2019 sowie im Januar und Juni 2020 wurden insgesamt 14 etwa 60-
minUtige Fachgesprache mit jeweils ein bis zwei Gesprachsteilnehmer*innen aus den unterschiedlichen
Bereichen der Stadtverwaltung sowie mit externen Akteuren (Landwirte, Planungsbiro) durchgefiihrt,
um moglichst umfangliche und vielperspektivische Aussagen zu den bisherigen Erfahrungen im Umgang
mit der Klimaanpassung in Rietberg einholen und auswerten zu kénnen.

Zur Vergleichbarkeit der Ergebnisse aus den einzelnen Gesprdachen wurde ein Interview-Fragebogen
vorbereitet, welchen die Teilnehmer*innen bereits im Voraus zur Vorbereitung des Termins gemeinsam
mit einem Handout per Mail erhalten haben. Die Gesprdache wurden protokolliert und entlang der defi-
nierten Handlungsfelder in eine SWOT-Analyse Uberfihrt. Im Gesamtergebnis der SWOT konnten 36
Starken, 46 Schwéachen, 38 Chancen und 13 Risiken zusammengestellt werden. Die quantitative Vertei-
lung der Ergebnisse auf die einzelnen Handlungsfelder ergibt sich wie folgt:

16 15
14
14
12 11
10
10 9 9
8
8 7 7
6
6
4 4 4
4 3 3
2
2 1 1 I
00
0 i
Gesundbheit,
Umwelt Soziales, Stadtplanung Wirtschaft H:andlunglsfeld-
tibergreifend
Rettungswesen
W Starken 7 2 8 6 9
m Schwachen 9 1 11 7 10
B Chancen 14 0 15 4 3
Risiken 3 0 1 4 4
Abb. 43 Quantitative Auswertung der SWOT-Analyse

Aufbauend auf einer SWOT-Rohdatentabelle mit der inhaltlichen Ausformulierung der Gesprachsergeb-
nisse wurden die Schwerpunktthemen in den einzelnen Handlungsfeldern anhand von Mehrfachnen-
nungen bzw. dhnlichen Formulierungen herausgearbeitet. Flr die qualitative Auswertung der SWOT
ergaben sich im Wesentlichen die folgenden Schwerpunktthemen (Tab. 9):

65



rnaUmweR &ﬁglﬂ. E PC ‘

Klimafolgenanpassungskonzept fiir die Stadt Rietberg

STADT
RIETBERG =

Tab. 9 Aus der SWOT herausgearbeitete Schwerpunktthemen. In Klammern wird die jeweilige Anzahl der
Mehrfachnennung/ der dhnlichen Formulierungen aufgefihrt.

Starken Schwdchen

1. Stdadtische Organisation und 1. Fehlendes Bewusstsein zur Relevanz der
Zusammenarbeit (11) Klimaanpassung (11)

2. gute Rahmenbedingungen zur Flachen- 2. (zu) geringe Bedeutung der Forstwirt-
entwicklung (8) schaft (7)

3. Solvenz der Stadt (5) 3. Unklare Zustandigkeiten, fehlende Ver-
Stadtpolitik kann schnell entscheiden pflichtungen innerhalb der Stadtverwal-
(4) tung (7)

5. Regenriickhalteflichen in Bestand 4. Teils nachteilige Morphologie und Bo-
und Planung (4) denverhaltnisse hinsichtlich Wetterext-

Attraktive Gewerbestandorte (4) reme (6)

e e Pt A e T 5. Teils sehr schnelle Entscheidung in der

Stadtpolitik (6)

6. Einschrankungen in der Landwirtschaft
durch Auflagen (3)

7. Flachenentwicklung fiir Gewerbe und
Landwirtschaft (4)

Vorhandene Wissensgrundlagen (3)

1. Hohes Potenzial an Flachenentwicklung 1. Umsetzung von MaRnahmen im Ge-
(15) werbe (3)
2. Zunehmendes Bewusstsein fiir Relevanz 2. Ablehnung in der Landwirtschaft (2)

des Themas (7)

3. Weiterentwicklung der Innenstadt (5)
Vorhandene Kompetenzen fir
gezieltes Marketing nutzen (4)

5. Potenzial Vorbildfunktion Stadt nutzen
(2)

6. Fordermittel als Anreiz fur die Umset-
zung von MalBnahmen setzen (2)

7. Neue/ erweiterte Flachennutzungen de-
finieren und zuweisen (2)

Fazit: Gestitzt auf den Ergebnissen der Fachgesprdache und der darauf aufbauenden SWOT-Analyse
ergibt sich das Fazit, dass die Stadt Rietberg gute Rahmenbedingungen und Potenziale zur weiteren
Entwicklung, Starkung und Realisierung von MaRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels
hat. Insbesondere die Organisation und die Zusammenarbeit der verschiedenen Verwaltungsbereiche,
die Moglichkeiten zur Flachenentwicklung und ebenso die Solvenz der Stadt werden als die grofiten
Starken erkannt. Demgegenlber steht das geringe Bewusstsein fur die Relevanz der Klimaanpassung.
Klimaschutz wird zum Teil als Konkurrenzthema und weniger als synergetisches Handlungsfeld wahrge-
nommen. Die groRten Chancen werden im Potenzial zur Flachenentwicklung gesehen. Auch wenn das
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Bewusstsein fiir die Klimaanpassung einerseits als gering eingestuft wird, so wird hierin aktuell grofReres
Entwicklungspotenzial gesehen. Als Risiken werden in den Bereichen Gewerbe und Landwirtschaft gro-
Rere Hemmnisse wie etwa Ablehnung gegenliber Malknahmenumsetzungen wahrgenommen.

Fachworkshops

Es wurden zwei Prasenz-Workshops durchgefiihrt, bei welchen Fachexperten aus der kommunalen Ver-
waltung aus dem Bereich ,Bauen und Umwelt” sowie eine Vertreterin der Unteren Naturschutzbehoérde
des Kreises Gtersloh und ein Vertreter von Wald und Holz NRW zu den beiden Themen ,Grinplanung”
sowie ,klimaangepasstes Planen und Bauen” diskutierten.

Fachworkshop Griinplanung

Im Fachworkshop ,Griinplanung” diskutierten am 10. Marz 2020 12 Teilnehmer*innen zu Aspekten ei-
ner klimagerechten Auswahl, Pflege und Bewasserung von Pflanzen, der Einbeziehung von relevanten
Akteuren und Instrumenten in die Entwicklung und Umsetzung von Anpassungsmalinahmen sowie zu
der Frage, welche Typen von Begriinung wo (z.B. Parks, StraRenbdume, Mikrogrin, etc.) sinnvoll sind.
Als raumbezogene Diskussionsgrundlage wurde der Flachennutzungsplan zur Ansicht ausgelegt. Begin-
nend vom AuRenbereich bis zum Stadtkern wurden verschiedene Flachentypen wie etwa die Hauptver-
kehrsstralen im AulRenbereich oder auch die innerstadtischen StralRen und deren jeweiliges Begleitgrin
besprochen.

Im Ergebnis konnten im Wesentlichen folgende Betroffenheiten identifiziert und erste Ansatze zur Ab-
leitung und Entwicklung von MaRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Rietberg
erarbeitet werden:

e Esbedarfeiner Umstellung des Pflegekonzeptes des StraRenbegleitgriins entlang der Hauptver-
kehrsstraRen im AulBenbereich hin zu einer klimaangepassten Begriinung unter Beachtung der
Biodiversitdt. Vorgeschlagen wird die Formulierung einer entsprechend zu entwickelnden Leit-
linie.

e Durch das teils massive Zurlckdrangen der Wallhecken ist deren Funktion (z.B. Windschutz/
Schutz vor Austrocknung) stark eingeschrankt. Angeregt wird die Reaktivierung der Wallhecken
hinsichtlich ihrer urspriinglichen klimatischen Wirkung. Wichtiger Akteur: Landwirtschaftskam-
mer.

e Flr eine klimaangepasste Grinplanung entlang der innerstadtischen Strallen bedarf es einer
weiterfihrenden Planung der Flachenverfiigbarkeit. Es bestehen konkurrierende Flachennut-
zungen. Diskutiert wird zudem ein klimaangepasster Umgang mit dem Bestand an StralRenbau-
men, deren Erhalt und Ersatz sowie darlber hinaus die Moglichkeiten zur Pflanzung weiterer
Baume zur Begegnung von Hitzebetroffenheit. Im Zusammenhang mit Neupflanzungen werden
der Einsatz von Rigolen zur Verbesserung der Wasserversorgung angesprochen.

Die erzielten Ergebnisse aus dem ersten Fachworkshop bilden die Grundlage fir die Ausarbeitung zu
konkreten MaRRnahmen in Form von Steckbriefen (vgl. Kap. 7).
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Fachworkshop klimaangepasstes Planen und Bauen

Im zweiten Fachworkshop am 23. Juni 2020 diskutierten insgesamt 7 Teilnehmer*innen am konkreten
Fall des B-Plans ,Nr. 204 Tenge-Rietberg, 4. Anderung” Méglichkeiten, Zielkonflikte, Lésungsansétze so-
wie Chancen fir ein klimaangepasstes Planen und Bauen. Zur Veranschaulichung der klimatischen Be-
troffenheiten wurden computergerechnete Klimamodelle herangezogen, die beispielsweise die Auswir-
kungen von Hitze auf das geplante Baugebiet aufzeigten. Eine besondere Bedeutung fiir Rietberg hat
dieses Vorhaben dadurch, dass es in einer relevanten, in der ,,Handlungskarte Klimaanpassung” explizit
ausgewiesenen Luftleitbahn liegt. Eine beispielhafte Betrachtung der Vorgehensweise bei einem sol-
chen Vorhaben wird im Kapitel 6 aufgezeigt.

Auf Basis der Planunterlage und der gezeigten Klimamodelle wurden erste Ideen und Vorschlage fir
eine klimaangepasste B-Plan-Variante diskutiert und wie folgt am Flipchart dokumentiert:

N
Y., Entwurf zur Rahmenplanung

Abb. 44 Ausschnitt zum B-Plan Nr. 204 Tenge-Rietberg, 4. Anderung als Screenshot (links) und erste am
Flipchart dokumentierte Ideen flr eine zu modellierende Variante (rechts)

Diskutierte Ideen und Vorschlage zur Modellierung einer klimaangepassten Variante des bestehenden
B-Plans Nr. 204 Tenge-Rietberg 4. Anderung:

StraRen mit Baumen planen (Am Fischhaus)

Grunschneise verdoppeln (Bebauung nach Siden ziehen)

Form & GroRe — Verdunstungsbecken

Moglichkeit fir Regenriickhalt versus Altlasten prifen

vk W e

Wohnbebauung:

e Reihe = 1-geschossig (Bungalows)
e Reihe = 2-geschossig

e Reihe = 3-geschossig

6. GE - Gebaude drehen (,Wand”)
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e Generell:
o E-W-Schneisen (Ausrichtung): Gebaude, Strallen
o Grandacher fur Flachdacher
e Uber die Fldche des B-Plans hinaus (vgl. griine Notizzettel der Flipchart-Abbildung):
o Querverbindung zum neuen Friedhof
o Schneise weiter ausgedehnt denken

Die erzielten Workshop-Ergebnisse dienten im weiteren Projektverlauf als Grundlage zur Modellierung
einer klimaangepassten Variante des bestehenden B-Plans Nr. 204. Tenge-Rietberg 4. Anderung. Das
Verfahren des Einsatzes von mikroskaligen Modellrechnungen fiir die Beurteilung von Bauvorhaben in
Rietberg wird im Kapitel 6 ndher beschrieben.

5.4 Online-Unternehmensbefragung zum Klimaanpassungskonzept der Stadt Rietberg

Im Rahmen des Dialogprozesses wurden nicht nur Fachexperten und die allgemeine Offentlichkeit, son-
dern ebenso weitere Akteure angesprochen, die zuséatzliche relevante Themenfelder vertreten, die mit
dem laufenden Projektfortschritt identifiziert wurden. So wurde aufbauend auf der Vulnerabilitdtsana-
lyse sowie den Fachgesprachen beschlossen, in Rietberg ansassigen Unternehmen in Form einer online-
Umfrage zu beteiligen. Unternehmen sind in vielerlei Hinsicht von Wetterextremen betroffen. Sie fiih-
ren immer haufiger zu Sachschaden und belasten insbesondere das Wohlbefinden und die Gesundheit
der Menschen an ihrem Arbeitsplatz und ebenso der Kunden.

Ausschlaggebend fir die Auswahl der Unternehmen zur Teilnahme an der Umfrage waren in erster Linie
das Vorhandensein moglichst groRe Grundstilcksflachen im Hinblick auf Versiegelung sowie das Inte-
resse und die Bereitschaft Gberhaupt zur Beteiligung seitens der Unternehmer.

Insgesamt nahmen 10 Unternehmen in der Zeit vom 07. Juli bis 31. Juli an der Online-Umfrage teil, die
in etwa 10 Minuten dauerte. Vor dem eigentlichen Start der Umfrage wurde ein Testlauf mit einem
Unternehmen durchgefihrt, um bei Bedarf noch Anpassungen vornehmen zu kénnen. Die Unterneh-
men wurden zu bisherigen Erfahrungen und Bedarfen im Umgang mit den Klimawandelfolgen Hitze,
Starkregen und Sturm befragt. AuRerdem wurden Fragen nach bereits umgesetzten MaRRnahmen oder
Planen gestellt. Eine ausfihrliche Zusammenstellung und Auswertung der Ergebnisse wurden dokumen-
tiert. Sie liegen dem Auftraggeber vor. Im Folgenden sind die wesentlichen Umfrageergebnisse zusam-
menfassend in aufbereiteter und anonymisierter aufgefthrt (Tab. 10 und Tab. 11).

Tab. 10 Zusammenfassung wesentlicher Ergebnisse zu den Klimawandelbetroffenheiten aus der online-

Umfrage mit zehn in Rietberg ansdssigen Unternehmen

Bestehen Betroffenheiten der Unternehmen gegenliber Hitze, Starkregen oder Sturm?

Betroffen [%]?
Wenn ja, welcher Art?

MaRnahme umgesetzt
[%]? Wenn nein, warum?

Art der umgesetzten
MalRnahme?

Hitzebelastung e 60%ja e 70%ja z.B. Verschattung Ge-

o 40%nein
Bei ja, z.B. Hitzebelastung
Innenraume, Ausfall Kihl-
anlage

e 30%nein
Bei nein, z.B. unklare Zu-
standigkeit im Betrieb

baudeteil, Lockerung
Kleiderordnung
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Uberflutung e 10%ja e 40%ja z.B. Rasengitter-
durch Starkregen e 90 % nein e 60 % nein steine und Rickhal-
tebecken
Bei nein, z.B. Notwendig-
keit unklar
Sturmschaden e 40%ja e 100 % nein
e 60 % nein
nein, weil z.B. keine rele-
vanten Schaden, aktuell
kein Risiko
Tab. 11 Zusammenfassung wesentlicher Ergebnisse zur Kommunikation Uber die Klimawandelbetroffen-

heit aus der online-Umfrage mit zehn in Rietberg ansdssigen Unternehmen

Mit wem stehen die Unternehmen im Austausch zum Thema Klimawandel und den damit
verbundenen Risiken? Besteht Beratungs- und Informationsbedarf?

Die Unternehmen stehen im Austausch mit ... Beratungs-/Informationsbedarf

12,5 % mit anderen Unternehmen
12,5 % k.A.

25 % mit anderen Unternehmen und
weiteren Einrichtungen

17 % keinen Bedarf, da aulRerhalb des
Zustandigkeitsbereichs (Aufgabe der
Zentrale)

33 % inhaltlich (Fassadenbegriinung,

Hochwasserschutz
e 50 % mit niemandem )

e 50 % finanziell (Férdermdglichkeiten)

Fazit: Insgesamt I3sst sich aus den Ergebnissen der Online-Umfrage erkennen, dass bei den Unterneh-
men die Betroffenheit gegeniiber Hitze im Vergleich zu den Belastungen durch Uberflutungen oder
Sturmschaden am hochsten ist. In logischer Konsequenz spiegelt sich dieses Bild auch in den bereits
realisierten Malknahmen, d.h. in den Bereichen mit gréRtem Handlungsdruck wurden die meisten Mal3-
nahmen umgesetzt. Demgegeniber stehen der relativ geringe und wenig breit aufgestellte Kommuni-
kationsanteil der Unternehmen lber das Thema und insbesondere mit anderen Akteuren. Die Halfte
der Unternehmen stehen nicht im Austausch mit anderen zu den Betroffenheiten des Klimawandels an
ihrem Unternehmensstandort bzw. in Rietberg. Auch hier zeigt sich der logische Schluss, dass ein groRRer
Bedarf an weiterfihrenden Informationen besteht, z.B. zu Férdermdglichkeiten fir Anpassungsmal3-
nahmen.
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5.5 Kommunikation und Akteursbeteiligung nach Projektabschluss

Status-Quo-Analyse

Flr eine moglichst erfolgreiche Gestaltung der Kommunikation und Akteursbeteiligung nach Projektab-
schluss ist es in erster Linie sinnvoll, die bisherigen Arbeiten und erzielten Ergebnisse zu analysieren. Die
Grundlage hierfiir kann eine Status-Quo-Analyse bilden. Folgende Fragen sollten dabei in erster Linie
geklart werden:

e \Welche Akteursgruppen konnten nur schlecht oder nicht eingebunden werden und welche
Griunde kénnen daflr eine Rolle gespielt haben?

e Wie wurden einzelne MaRRnahmen und Aktionen (Auftakt, Interviews, Workshops) angenom-
men?

e Konnte damit das gewiinschte Ergebnis erzielt werden?

Anhand der folgenden Checkliste kann eine Stauts-Quo-Analyse zur Kommunikation und Beteiligung
durchgefihrt werden:

Auflistung der Akteure, die bereits eingebunden wurden

Zielgruppenspezifische Gruppierung und Analyse des bisherigen Dialogprozesses
Stichwort Verstetigung: Sind feste Foren / Arbeitskreise o. A. entstanden?
Inwiefern existieren beschlussfahige Gremien?

Durchfihrung einer Starken-Schwdachen-Analyse

ANENENE RN

Die Status-Quo-Analyse sollte mdglichst den Ausgangspunkt fur die weitere Kommunikation und Ak-
teursbeteiligung bilden.

Akteursnetzwerk und Beteiligung stdrken und ausbauen

Auf Basis der fiir das Konzept erstellten Akteursdatenbank und des bishergen Dialogprozesses empfiehlt
es sich, weitere lokale und regionale Partner fiir die Etablierung des Themenkomplexes Klimaanpassung
in Rietberg zu identifizieren und einzubinden. Im Rahmen von PR-Arbeit und insbesondere durch
bestehende und etablierte Kooperationen (Arbeitskreise, Initiativen) kdénnen weitere Akteure
angesprochen und zur Beteiligung motiviert werden. Dem schrittweisen Ausbau und der Verstetigung
des Akteursnetzwerks ist eine zielgruppenorientierte Ansprache voranzustellen.

Bezogen auf die Beteiligung von Akteuren durch verschiedenen Formate (z.B. Workshop, Broschire)

existieren unterschiedliche Einbindungsintensitdten, die sich zusammenfassend auf insgesamt drei
verschiedenen Ebenen abbilden lassen:
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Informieren & motivieren

Flyer, Broschiire, Vortrag,

Webseite Podiumsdiskussion Al Bl
Uberzeugen & aktivieren
. . . Online-Dialog (z.B. Online-Kartentools
Forum, Arbeitskreis Bilrgerveranstaltung Ol Uitag) (2.B. KlimaMap)

A 4

kooperieren & mitbestimmen

Zukunftswerkstatt Beteiligungsgesellschaft Online-Panel Gremien

Abb. 45 Beispiele fur Informations- und Beteiligungsformate im Rahmen von Dialogprozessen

Grad der Beteiligungsintensitat

NS

Die Vernetzung der Akteure untereinander ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fiir ihre Beteiligung an der
Planung und der erfolgreichen Umsetzung des entwickelten Maknahmenkatalogs (Kap. 7). Durch die
Transparenz zwischen allen Mitwirkenden kann gegenseitiges Verstandnis bei Umsetzungsproblemen

entwickelt werden.

Neben der klassischen zielgruppenorientierten Ansprache ist es erfahrungsgemafl wichtig, dass die
Stadtverwaltung als Kernakteur auch innerhalb ihrer eigenen Strukturen gut vernetzt ist. Die verschie-
denen Bereiche und Amter sollten untereinander in starkerem MaRe kommunizieren. Die Bildung einer

amteribergreifenden Zustandigkeit zum Thema ,Klimaanpassung” ist winschenswert.
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6. Praxisbeispiel: Anwendung einer mikroskaligen Modellierung

Aufgrund ihrer Lage, ihrer Flachennutzung und der Ausrichtung kénnen einzelne Flachen im Stadtgebiet
zu einer wirkungsvollen Bellftung beitragen. Wenn die Funktion tber das Quartier hinausgeht, besitzen
solche Flachen eine stadtklimatische Bedeutung. Auf der anderen Seite sollte ein neu geplantes Quartier
auch vor Ort flr die zuklnftigen Bewohner und Nutzer keine klimatischen Belastungen unter den Be-
dingungen des Klimawandels aufweisen. Auf der Grundlage der Untersuchungen zum Klimafolgenan-
passungskonzept der Stadt Rietberg sollen durch klimatische Modellrechnungen die Auswirkungen der
geplanten Bebauungen aus dem B-Plan Nr. 204 Tenge-Rietberg, 4. Anderung ermittelt und bewertet
werden. Lokal kdnnen Vorschlage fiir Klimaanpassungsmalinahmen zur Abmilderung von zukutnftigen
Auswirkungen auf das Stadtklima erarbeitet werden.

Auf der Grundlage der Untersuchungen aus dem Klimafolgenanpassungskonzept der Stadt Rietberg
wird die bestehende klimatische Funktion der Untersuchungsflache zwischen der Delbriicker Strafle und
der Mastholter Stralle analysiert. Da insbesondere bei austauscharmen sommerlichen Hitzewetterlagen
lokale Windsysteme fir die Beliftungsverhaltnisse von Bedeutung sind, wurden diese durch den Einsatz
eines KaltluftabfluBmodells groRraumig betrachtet. Durch die Kaltluftsimulation werden qualitative und
guantitative Aussagen fir den Luftaustausch und den Kaltluftfluss erarbeitet. Die Modellsimulation
wurde mit dem Kaltluftabflussmodell KLAM_21 des Deutschen Wetterdienstes durchgefihrt. Die Pro-
duktionsrate von Kaltluft hangt stark vom Untergrund ab: Freilandflachen weisen beispielsweise hohe
Kaltluftproduktion auf, wahrend sich bebaute Gebiete beziiglich der Kaltluftproduktion neutral bis kont-
raproduktiv (stddtische Warmeinsel) verhalten. Hoch versiegelte Bereiche kdnnen durch deutliche Er-
warmung der herangefihrten Luftschichten zum Abbau von Kaltluft fihren. Unter Umweltgesichts-
punkten hat Kaltluft eine doppelte Bedeutung: zum einen kann Kaltluft nachts fur Beliftung und damit
AbkUhlung thermisch belasteter Siedlungsgebiete sorgen. Zum anderen sorgt Kaltluft, die aus Reinluft-
gebieten kommt, fur die nachtliche BelUftung schadstoffbelasteter Siedlungsraume.

Die klimatische Ersteinschatzung wird unter zwei Gesichtspunkten durchgefihrt:

- Beurteilt wird die Bedeutung der Flache in ihrem jetzigen Zustand auf das Lokalklima der direkten
und erweiterten (bis zur Rietberger Innenstadt) Umgebung. Dabei wird ein Schwerpunkt auf die
BelUftung gelegt und abgeleitet, wie sich die Situation bei einer Nutzungsveranderung entwickeln
kdnnte.

- Durch eine Nutzungsanderung wird es auch zu einer klimatischen Veranderung auf den Flachen
selbst kommen. Diese wird in ihren Auswirkungen beschrieben.

Die Ergebnisse der gesamtstadtischen Klimauntersuchungen und der Kaltluftsimulation (Kapitel 6.1)
werden in einem weiteren Arbeitsschritt durch Klimamodellierungen vertieft und auf die mikroklimati-
sche Ebene verfeinert (Kapitel 6.2).

6.1 Mesoskalige Beurteilung der Flache aus vorhandenen Daten und Simulationen

Die lokalen Auspragungen des Klimas im Bereich einer Stadt werden in erster Linie von den verschiede-
nen Flachennutzungen bestimmt. Bei austauscharmen Wetterlagen, beispielsweise bei sommerlichen
Hitzewetterlagen, treten die die mikroklimatischen Unterschiede zwischen unterschiedlichen
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Flachennutzungen am starksten hervor. Da sich die gegenliber dem unbebauten Umland negativen kli-
matischen Verhaltnisse in Stddten wahrend dieser austauscharmen Wetterlagen am starksten auspra-
gen, ist davon auszugehen, dass der Klimawandel zu einer Verscharfung der stadtklimatischen Verhalt-
nisse fihren wird. Dies wird beispielsweise zu einer haufigeren, langer andauernden und intensiveren
Auspragung stadtischer Warmeinseln fiihren.

Die Abbildung 46 zeigt einen Ausschnitt aus der Rietberger ,Handlungskarte Klimaanpassung”. Nordlich
und stdlich der Untersuchungsflache treten potenzielle Hitzebetroffenheiten auf. Die Rietberger Innen-
stadt und der Kernbereich des Industrie- und Gewerbegebietes weisen schon im IST-Zustand erhebliche
Hitzebelastungen auf, die sich unter den Bedingungen des Klimawandels von Norden und Slden bis an
den Rand der aktuell vorhandenen Griinzone ausweiten. In den Hitzearealen spielt insbesondere die
fehlende néachtliche Abklihlung, die zu einer Belastung des menschlichen Organismus fiihren kann, eine
entscheidende Rolle fir das Belastungspotenzial. Wahrend langanhaltender Hitzeperioden bleiben die
Nachttemperaturen haufig tiber 20 °C und eine Liftung zur Kihlung von aufgeheizten Innenrdumen ist
nicht mehr moglich.

Handlungskarte Klimaanpassung
Themenfeld Hitze

Zone 1: Gebiete mit einer Hitzebelastung im Ist-Zustand
Zielvorgaben:

itat steigem durch der
Hitzeentwicklung am Tag

# durch fion und

- Kiihleffekte der Verdunstung nutzen
(offene Wasserflachen, Begriinung)

- Ausgleichsriume schaffen/erhalten
(Parks im Nahbereich, Begrlinung von Tnnenhéfen)

Nachtliche Uberwarmung verringem durch:
- Verringerung der Hitzeentwickiung am Tag
- Zufuhr kihlerer Luft aus der Umgebung

Zone 2: Gebiete, die erst zukiinftig von
Hitzebelastung betroffen sein werden

Zielvorgaben
- Anpassungsmafinahmen der Zone 1 soliten zur
Anwendung kommen
- Freifidchen méglichst nicht zur Innenverdichtung heranziehen

Zone 3: Gebiete der stadtkiimarelevanten
Griin- und Freiriume

Zielvorgaben
- Flachen erhalten, untereinander vernetzen
- Parkartige Strukturen erhalten / verbessern
- StraBenbegeltgriin erhalten
- Keine groBflachigen Aufforstungen auf

il und an

ne 4: Gebiete der Luftleitbahnen

Ivorgaben

- Beachtung der Luftleitbahnen bei kinftigen
Planungen/Bautstigkeiten

- Keine zusétziichen Emittenten, Minimierung und Optimierung
durch neue Technologien

- Randliche Bebauung sollte keine Riegelwirkung erzeugen

- Dichte Vegetation als Strimungshindemis vermeiden

- Im Bereich von Luftleitbahnen und Frischluftschneisen
Aufforstung vermeiden

- Ubergangsbereiche zwischen Frischiuftschneise und Bebauung
offen gestalten

ne 5: Uber er Ui
¢ mittlerer Wahrscheinlichkeft (HQ Extrem)

Abb. 46 Ausschnitt aus der Handlungskarte Klimaanpassung fir die Stadt Rietberg

Der Freiraum des Untersuchungsgebietes ist als stadtklimarelevant eingestuft, da er die vorhandenen
und zuklnftig ausgeweiteten Hitzeareale voneinander trennt. Die Ergebnisse der Kaltluftsimulation ha-
ben ergeben, dass eine relevante Luftschneise, die von Osten nach Westen tber diese Griinachse ver-
l[duft, durch die Zufuhr kihler Luft aus dem Umland zu dieser Trennung der Hitzeinseln beitragt. Nachts
kiihlen die Freiflachen schnell aus und es kann Kaltluftbildung einsetzen. Die direkte Umgebung des
Untersuchungsgebietes wird deshalb im IST-Zustand durch keine nachtliche Uberwarmung gekenn-
zeichnet, die Freiflachen dienen als Hauptluftleitbahn in diesem Bereich des Stadtgebietes von Rietberg.
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6.2 Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet , Tenge Rietberg”

Um einen Vergleich zwischen Ist-Zustand und Plan zu ermdglichen, ist der Einsatz eines mikroskaligen
Klimamodells erforderlich. Hierzu wird das Modell ENVI-met eingesetzt (ENVI-met Website: www.envi-
met.com, ENVI-met GmbH). ENVI-met ist ein dreidimensionales prognostisches numerisches Stro-
mungs-Energiebilanzmodell. Die physikalischen Grundlagen basieren auf den Gesetzen der Stromungs-
mechanik, der Thermodynamik und der Atmosphéarenphysik. Das Modell dient zur Simulation der Wind-
, Temperatur- und Feuchteverteilung in stadtischen Strukturen. Es werden Parameter wie Gebaude-
oberflachen, Bodenversiegelungsgrad, Bodeneigenschaften, Vegetation und Sonneneinstrahlung einbe-
zogen. Durch die Wechselwirkungen von Sonne und Schatten sowie die unterschiedlichen physikali-
schen Eigenschaften der Materialien (spezifische Warme, Reflexionseigenschaften, ...) entwickeln sich
im Laufe eines simulierten Tages unterschiedliche Oberflachentemperaturen, die ihrerseits in Abhan-
gigkeit vom Windfeld ihre Warme mehr oder minder stark an die Luft abgeben.

ENVI-met versetzt Planer in die Lage, die klimatischen Auswirkungen von Bauvorhaben zu simulieren
und mit dem Istzustand zu vergleichen, ohne dass das untersuchte Gebiet bzw. die Planungsmalinah-
men in der Realitat existieren mussen. Es gilt zu untersuchen, wie weit diese Veranderungen des Klein-
klimas in die Umgebung hineinwirken. Hauptaugenmerk muss hierbei auf die moglichen Veranderungen
der Luftstromungen und Aufheizungen der bebauten Flachen gelegt werden.

Simuliert wird jeweils ein sommerlicher Strahlungstag Gber 24 Stunden, um eine maximale Erwarmung
im Modellgebiet zu erreichen. Neben der Gebadude-, Vegetations- und Oberflachenstruktur des Modell-
gebietes konnen meteorologische Parameter fiir eine mikroskalige Modellierung des Ist-Zustandes so-
wie des Planentwurfs festgelegt werden. Diese Werte entsprechen den typischen Ausgangsbedingun-
gen einer sommerlichen Strahlungswetterlage mit Hitzebelastung. Sommerliche Strahlungstage sind in
der Regel Schwachwindwetterlagen. Bei einer solchen Wetterlage treten lokalklimatische Effekte am
deutlichsten hervor und die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf das Kleinklima kénnen gezeigt
werden.

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Modellrechnungen und deren Ergebnisse dargestellt. Die Kar-
tierungen erfolgten auf der Grundlage von vorhandenem Kartenmaterial, Luftbildern sowie durch Be-
gehungen vor Ort. Die aufgenommenen Daten wurden dann im nachsten Schritt in das Programm ENVI-
met Ubertragen und dort fir eine virtuelle Modellierung vom Ist-Zustand des Untersuchungsgebietes
und flr die Planszenarien verwendet. Das Untersuchungsgebiet ist anhand des B-Plans in der Abbildung
47 dargestellt. Die Abbildung 48 zeigt die Modelle fir den IST-Zustand und flr das Plan-Szenario. Um
die moglichen Belastungen einer sommerlichen Hitzewetterlage betrachten zu kénnen, wurde zum Mo-
dellstart eine hohe Lufttemperatur und ein schwacher Wind gewahlt. Das Modell wurde in zwei Varian-
ten angestromt:

Entsprechend der Strémungen aus den Ergebnissen der Kaltluftsimulation und zur Uberpriifung der
Luftleitbahn Uber das Untersuchungsgebiete wurde eine Anstromung aus Osten vorgegeben. Zusatzlich
wurde entsprechend der moglichen Luftstromungen bei Hitzewetterlagen mit einer Anstromung aus
Sad gerechnet. Tabelle 12 stellt die Parameter der Modellrechnungen zusammen.
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Tab. 12 Modellparameter fir die Berechnung der IST-Situation, des Plan-Szenarios und des optimierten
Plans
Modell-Parameter (Startzeit 6 Uhr MEZ)
Lufttemperatur (2 m Hohe): 20°C
Windgeschwindigkeit (10 m Hohe): 1,5 m/s 1,0 m/s
Windrichtung (10 m Hohe): 90 Grad (aus Ost)
Windrichtung (10 m Hohe): 180 Grad (aus Sud)
GroRe des Untersuchungsgebietes: 500 m x 250 m
Rasterauflosung: dx=2m,dy=2m,dz=2m
Simulationstag: Sommerliche Strahlungswetterlage
Simulationszeit: 24 Stunden (Tagesgang)

Abb. 47 Untersuchungsgebiet zum B-Plan Nr. 204 Tenge-Rietberg, 4. Anderung

Es werden fir die Tag- und fur die Nachtsituation die Lufttemperaturen und die Windverhaltnisse be-
trachtet. Die Ergebnisse des Szenarios aus dem B-Plan werden im direkten Vergleich mit der IST-
Situation durch die Berechnung der Differenzen fir die GroRen Windgeschwindigkeit und Lufttempera-
tur dargestellt. Hierbei werden lokale Effekte und auch mogliche Wirkgebiete in angrenzenden Berei-
chen untersucht. Aus den berechneten Unterschieden der mikroklimatischen Auspragungen der Mo-
delle werden Riickschlisse auf die Notwendigkeit von verschiedenen Anpassungsmalinahmen gezogen.
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Abb. 48 Envi-met Modell fiir die Berechnung des IST-Zustandes (oben) und des Plan-Szenarios (unten)

Bei einem vorgegebenen Ausgangswind aus Ost mit einer Geschwindigkeit von 1 m/s zeigt sich deutlich
die abbremsende Wirkung der Bebauungen (Abb. 49). Hier werden zwischen den Gebduden mit unter
0,2 m/s (dunkelblau) bis zu 0,6 m/s (gelb) weitgehend nur sehr geringe Windgeschwindigkeiten erreicht.
Im Vergleich des Szenarios zum IST-Zustand (Abb. 50) nimmt die Bellftung durch die neuen Bebauun-
gen deutlich ab. Die Windabbremsung reicht teilweise bis in die nordliche Bestandsbebauung hinein.

Ergebnisse fiir Tenge Rietberg, 4. Anderung, Oktober 2016 bei Ostanstrémung:

* Die geplante Bebauung reduziert die Durchstrémung der Kaltluftschneise zwischen Rietberg
und dem Gewerbegebiet im Stiden erheblich.

*  Sowohl am Tag wie auch nachts fihrt die Warmespeicherung in der neu geplanten Bebauung
zu einer Erhéhung der Lufttemperaturen.
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Windgeschwindigkeit in 10m

unter 0.10 m/s

0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s
0.50 bis 0.60 m/s
0.60 bis 0.70 m/s
0.70 bis 0.80 m/s
0.80 bis 0.90 m/s
Uber 0.90 m/s

Ok

T T f T 1 T T
0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00 1000.00

Abb. 49 Ergebnis der Berechnungen fiir die mikroklimatische Situation im Plan-Szenario:
Néachtliche Windstromung bei Anstrémung aus Ost

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m
Hohe

unter -0.80 m/s
~0.80 bis -0.60 m/s
-0.60 bis -0.40 m/s
-0.40 bis -0.20 m/s
-0.20 bis 0.00 m/s
0.00 bis 0.20 m/s
Uber 0.20 m/s

0/

Min: -0.90 m/s
Max: 0.20 m/s

B Geoauce

1 1 T 1 T 1 T T 1
.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00 1000.00

Abb. 50 Differenzen des Plan-Szenarios zur IST-Situation: Wind bei Anstromung aus Ost
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Ergebnisse fiir Tenge Rietberg, 4. Anderung, Oktober 2016 bei Stidanstrémung:

Durch die Bebauung wird der Luftaustausch von Siden gebremst, es wird weniger warme Luft
aus dem sidlich gelegenen Gewerbegebiet nach Norden Richtung Rietberger Innenstadt trans-
portiert (Abb. 51 und Abb. 52).

Dadurch kommt es zu einer Verringerung der Lufttemperatur nérdlich des bestehenden Gewer-
begebietes am Tag (Abb. 53).

In den Nachtstunden fihrt die Warmespeicherung in der neu geplanten Bebauung aber zu einer
Erhéhung der Lufttemperaturen (Abb. 54).

500.00— _ Windgeschwindigkeit in 10m
' T WV R KRGS v
}"’"’;' "o’ ad J I unter 0.10 m/s
| qﬂ" a I o0.10bis0.20m/s
400.00 T i I 0.20bis 0.30 m/s
240 I 0.30bis 0.40m/s
] 0.40 bis 0.50 m/s
300.00 [] o.sobiso.60m/s
[ 0.60 bis 0.70 m/s
I 0.70bis 0.80 m/s
I 0.80 bis 0.90 m/s
200.00
I  ber 0.90 m/s
Min: 0.05 m/s
100.00- o Max: 1.01 m/s
000 Dt L S A W cevsude
000 1000 20000 30000 40000 50000 600.00 70000 §00.00 90000  1000.00
Windrichtung
0.80 mfs
~ 1.60m/s
Abb. 51 Ergebnis der Berechnungen fiir die mikroklimatische Situation im Plan-Szenario:
Néachtliche Windstromung bei Anstromung aus Sud
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Abb. 52 Differenzen des Plan-Szenarios zur IST-Situation: Wind bei Anstromung aus Sud
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Rietberg Vergleich
Szenario Tenge Okt.16 mit
IST-Situation
Sommerliche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ
500.00
Diffe der Lufttemperat
400.00 in 2m Héhe
B uoter-1.10K
- -1.10 bis -0.90 K
300.00- I -0.90 bis -0.70 K
I -0.70 bis -0.50K
[ -0.50 bis -0.30K
-0.30 bis -0.10K
200.00— D
[] -0.10bis0.10K
B iber0.10K
— Min: -1.26 K
Max: 0.16 K
0.00 ] T 1 e ] T 1 1 T Bl Gebiude
000 10000 200.00 30000 400.00 500.00 600.00 70000 800.00 900.00  1000.00
Abb. 53 Differenzen des Plan-Szenarios zur IST-Situation: Lufttemperaturen am Tag bei Anstromung aus
Sid
Rietberg Vergleich
Szenario Tenge Okt.16 mit
IST-Situation
Sommerfiche Strahlungssitustion 0 Uhr MEZ
500.00
. Differenz der Lufttemperatur
400.00 in 2m Héhe
] unter0.10K
B 0.10bis0.20K
300.00 B 0.20bis0.30K
I 0.30bis 0.40K
[ 0.40bis 0.50K
200.00+ ] 0.50bis0.60K
[ ber0.60K
100.00+ Min: -0.03 K
Max: 0.64 K
e T T T T T T T T T W Gevsuce
000 10000 200.00 300.00 40000 500.00 600.00 700.00 800.00  900.00  1000.00
Abb. 54 Differenzen des Plan-Szenarios zur IST-Situation: Nachtliche Lufttemperaturen bei Anstromung

aus Sud

Insgesamt bleiben die Verdnderungen sowohl zur Bellftung wie zur thermischen Situation im Szenario
weitgehend lokal auf das direkte Umfeld des Untersuchungsgebietes beschrankt. Es ist nur eine leichte
Auswirkung auf die direkt angrenzende Bestandsbebauung im Norden feststellbar. Je nach Anstrom-
richtung einer Hitzewetterlage ist eine nachtliche Warmluftfahne erkennbar, die bis zu 100 m weit in
die Bestandsbebauung hineinreichen kann.
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6.3 Optimierung und erneute mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet
»renge Rietberg”

Auf Basis der Planunterlage und der Ergebnisse der ersten Klimamodelrechnungen (Kapitel 6.2) wurden
in einem Workshop im Rahmen des Klimafolgenanpassungskonzeptes fir Rietberg erste Ideen und Vor-
schldge fur eine klimaangepasste B-Plan-Variante diskutiert und wie folgt am Flipchart dokumentiert:

ot
T i aet

{-T;} B-Plan Nr. 204 -Tonge Rietberg" 4. Anderung
+  Stadt Ristberg

Abb. 55 Ausschnitt zum B-Plan Nr. 204 Tenge-Rietberg, 4. Anderung als Screenshot (links) und erste am
Flipchart dokumentierte Ideen fiir eine zu modellierende Variante (rechts)

Diskutierte Ideen und Vorschlage zur Modellierung einer klimaangepassten Variante des bestehenden
B-Plans Nr. 204 Tenge-Rietberg 4. Anderung:

StralRen mit Baumen planen (Am Fischhaus)
Grinschneise verdoppeln (Bebauung nach Siden ziehen)
Form & GroéRe — Verdunstungsbecken

Moglichkeit fir Regenriickhalt versus Altlasten prifen
Wohnbebauung:

Reihe = 1-geschossig (Bungalows)

Reihe = 2-geschossig

Reihe = 3-geschossig

GE — Gebaude drehen (,Wand”)

O 0N E WD e

e Generell:
o E-W-Schneisen (Ausrichtung): Gebaude, Strallen
o Grindacher fur Flachdacher

e Uber die Fldche des B-Plans hinaus (vgl. griine Notizzettel der Flipchart-Abbildung):
o Querverbindung zum neuen Friedhof
o Schneise weiter ausgedehnt denken
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Die erzielten Workshop-Ergebnisse dienten im weiteren Projektverlauf als Grundlage zur Modellierung
einer klimaangepassten Variante des bestehenden B-Plans Nr. 204. Tenge-Rietberg 4. Anderung. Abbil-
dung 56 zeigt die Eingabedatei fir Envi-met fir den optimierten Plan.

Abb. 56 Envi-met Modell fiir die Berechnung des optimierten Plans (oben: 2D, unten: 3D)

Ergebnisse fiir das optimierte Modell im Vergleich zu Tenge Rietberg, 4. Anderung, Oktober 2016

* Bei Ostanstromung kommt es zu einer deutlichen Verbesserung der Durchstromung der Kalt-
luftschneise zwischen Rietberg und dem stdlichen Gewerbegebiet (Abb. 57). Die Lufttempera-
turen liegen im optimierten Modell bei Ostanstromung deutlich unter denen des Tenge Riet-
berg — Entwurfs (Abb. 58).

*  Der Gebéauderiegel im Siden fuhrt nicht nur zu Larmschutz, sondern verhindert bei Sidanstro-
mung die Zufuhr von warmer Luft aus dem Gewerbegebiet in die Wohnbebauung hinein. Im
Bereich der Kaltluftschneise ist die Durchliftung auch bei Sidanstromung verbessert (Abb. 59).
Dadurch verbessern sich die Temperaturverhaltnisse im gesamten Neubaugebiet deutlich (Abb.
60).
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Rietberg Vergleich

Szenario Optimal mit

Szenario Tenge Okt.16
90 Grad Anstrémung

Sommerliche Strahlungssitustion 15 Uhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m

unter -0.50 m/s
-0.50 bis -0.30 m/s
-0.30 bis -0.10 m/fs
-0.10 bis 0.10 m/s
0.10 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.50 m/s
0.50 bis 0.70 m/s
uber 0.70 m/s

NECE00
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Max: 0.79 m/s

I Gebsude

Abb. 57

Differenzen des optimierten Plans zum Plan-Szenario: Wind bei Anstromung aus Ost

500.00

400.00-

300.00

200.00+

100.00+

i T T T T T T T T
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Rietberg Vergleich
Szenario Optimal mit
Szenario Tenge Okt.16

90 Grad Anstrémung

Sommerliche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

I unter -0.30 K
B -0.30 bis -0.20 K
I -0.20 bis -0.10K
[ ] -0.10bis0.00 K
[] 0.00bis0.10K
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Abb. 58
aus Ost

Differenzen des optimierten Plans zum Plan-Szenario: Lufttemperaturen am Tag bei Anstrémung
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Rietberg Vergleich
Szenario Optimal mit
Szenario Tenge Okt.16
180 Grad Anstrémung

Sommerliche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m

unter -0.50 m/s
-0.50 bis -0.30 m/s
-0.30 bis -0.10 m/s
-0.10 bis 0.10 m/s
0.10 bis 0.30 m/s
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300.00+
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Abb. 59 Differenzen des optimierten Plans zum Plan-Szenario: Wind bei Anstromung aus Siid

Rietberg Vergleich
Szenario Optimal mit
Szenario Tenge Okt.16
180 Grad Anstromung
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Abb. 60 Differenzen des optimierten Plans zum Plan-Szenario: Lufttemperaturen am Tag bei Anstromung
aus Sid

FAZIT:

Der optimierte Entwurf zeigt sehr deutliche Verbesserungen bei der Durchstromung der Kaltluft-
schneise zwischen Rietberg und den sidlich gelegenen Gewerbegebiet. Die Lufttemperaturerhéhungen
fir die existierende Wohnbebauung kann weitgehend ausgeschlossen werden. In der neu geplanten
Bebauung treten im optimierten Entwurf deutlich geringere Temperaturerhéhungen auf.
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7. Das Malknahmenkonzept zur Klimaanpassung in Rietberg

Ziel des MaRRnahmenkonzeptes zur Klimafolgenanpassung in Rietberg ist eine klimagerechte, gesunde
und nachhaltige ,,Blau-Griine” Stadtentwicklung. Eine starkere Vernetzung von kommunalen Akteuren,
Verbdnden, sozialen Einrichtungen, Investoren und der Blrgerschaft ist zuklnftig notwendig, um die
Umsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen voranzutreiben. Dazu gehdrt auch, die Akzeptanz in Poli-
tik und Gesellschaft zu erhéhen und aufzuzeigen, dass Klimaanpassung immer auch mit einer Aufwer-
tung von Stadtvierteln und einer besseren Lebensqualitat verknipft ist. Das personliche Verhalten im
Fall von Uberflutungen, extremer Trockenheit (Brandgefahr, Bewéasserung) und Hitze muss an die zu-
kinftigen Klimabedingungen angepasst werden. Fir besonders betroffene Personenkreise wie alte und
kranke Menschen sind Pldne zur Verhaltensvorsorge aufzustellen.

Der nachfolgende Katalog der AnpassungsmalRnahmensteckbriefe soll den erforderlichen Werkzeugkas-
ten fir eine nachhaltige Klimaanpassung in der Stadt Rietberg bereitstellen. Aus dem Zusammenspiel
von ,Handlungskarte zur Klimaanpassung” und den ,MaRnahmensteckbriefen” kdnnen zukinftig kon-
krete Anpassungsprojekte entwickelt und deren Nutzen abgeschatzt werden. Unabhangig von den
nachfolgenden Klimaanpassungsmalinahmen gibt es verschiedene bergeordnete Aspekte, die fir viele
oder alle Anpassungsldsungen eine Rolle spielen:

=  Bei der Umsetzung von Anpassungsmalinahmen ist die Zusammenarbeit verschiedener Bereiche
innerhalb der Kommune ein entscheidender und das Ergebnis beeinflussender Faktor. In vielen
Kommunen finden einzelne planerische Verfahren (z. B. Bauleitplanung, wasserwirtschaftliche Pla-
nung) Uberwiegend getrennt oder zeitlich nachgeschaltet statt. Dementsprechend schwer ist es,
unterschiedliche Belange in die jeweils anderen planerischen Verfahren einzubringen. Insbesondere
die Belange derjenigen kommunalen Fachbereiche, die lediglich als Trager 6ffentlicher Belange in
Planungsverfahren eingebunden sind (z. B. Gesundheit), finden im Rahmen der Umsetzung nur sel-
ten Berlcksichtigung. Durch eine integrierte Zusammenarbeit der verschiedenen Planungsbereiche
zu einem moglichst friihen Zeitpunkt der MaRnahmenplanung besteht die Mdglichkeit, die verschie-
denen Belange friihzeitig zu blindeln, besser untereinander abzuwagen und moglichst in Einklang
zu bringen. Mogliche Zielkonflikte von Manahmen kénnen durch eine integrierte Planung mit Be-
teiligung verschiedener Fachbereiche entscharft, Synergien aufgedeckt und genutzt werden. Durch
die integrierte Zusammenarbeit verschiedener Planungsbereiche kann der Besprechungsaufwand
in den Kommunen zwar anwachsen, letztlich wird die Planungsarbeit durch friihzeitige Absprachen
aber erleichtert und qualitativ verbessert. Zur Berlcksichtigung dieses sehr wichtigen Aspektes
wurde ein verwaltungsinterner Mallnahmenkatalog erstellt (Kap. 7.1).

=  F{r einige Anpassungslosungen des Handlungskatalogs, wie zum Beispiel Dachbegriinungen oder
die Begriinung von StralRenzlgen, mussen zuvor die baulich-technischen Voraussetzungen wie
Dachstatik oder der Verlauf von Leitungstrassen und Kanalen im StralRenbereich abgeklart werden.
Stadtweite Grundlagen wie beispielsweise das Grindachkataster kdnnen dazu erste Anhaltspunkte
geben. Rietberg war die erste Stadt im Kreis Gltersloh, die ein solches Kataster hatte. Mittlerweile
wurde es vom gesamten Kreis Gutersloh Gbernommen (www.kreis-guetersloh.de/themen/energie-
klima/gruendachkataster/). Das vorhandene Kataster kdnnte intensiver beworben werden.

= Ein effizienter Einsatz von Anpassungsldsungen ist nur dann moglich, wenn man in der Lage ist,
Bereiche zu identifizieren, in denen ein Handlungsbedarf besteht (z. B. Gber die Handlungskarte
Klimaanpassung), und abzuschatzen, mit welcher Strategie und mit welchem Einsatz ein moglichst
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hoher Kosten-Nutzen-Quotient erreicht wird. Sollen Auswirkungen einer beabsichtigten Verande-
rung der Stadtstruktur durch groRe, komplexe Vorhaben vorausgesagt werden, ist der Einsatz eines
numerischen Simulationsmodells (z. B. ENVI-Met, www.envi-met.com) eine sinnvolle Losung.

Ubergeordneter Aspekt fiir fast alle Anpassungslésungen ist auch die Schaffung eines Bewusstseins
fir die Umsetzungsbereitschaft von Anpassungsmaflnahmen an den Klimawandel. Neben der Politik
sind hier auch die beteiligten Akteure und die Birgerschaft angesprochen. Diese Uberlegungen stel-
len grundsatzliche Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Umsetzung von Anpassungsmalnahmen
dar und sollten deshalb am Anfang stehen. Neben den 6ffentlichen Institutionen sind auch die Bir-
gerinnen und Burger aufgerufen, sich in Zukunft verstarkt mit den Fragen des Klimawandels und
den Moglichkeiten zur Anpassung im eigenen Umfeld zu engagieren. Birgerinnen und Blrger tref-
fen Entscheidungen in ihrem privaten Umfeld und kdnnen somit einen wichtigen Beitrag zur Klima-
anpassung leisten. Das eigene Haus, der eigene Garten und angrenzende Bereiche bieten dazu ein
grolles Betatigungsfeld. Nicht zuletzt auch gewerbliche und industrielle Investoren kénnen durch
ihre raumbestimmenden Entscheidungen einen wichtigen Beitrag zum Gelingen des Anpassungs-
prozesses beisteuern. Daher sind die Information und aktive Beteiligung von Akteuren, Blrgerinnen
und Blrgern sowie von privaten Einrichtungen an den Planungen und Umsetzungen fir eine klima-
angepasste Stadt besonders wichtig. Ziele dieser Mallnahmen sind neben der Informationsvermitt-
lung vor allem der aktive Einbezug der Beteiligten in Planung und Umsetzung.#

Die Umsetzung von Anpassungsmalnahmen kann durch Férderprogramme insbesondere im priva-
ten Bereich sehr gut unterstitzt werden. Fir Dach- und Fassadenbegriinung sowie Entsiegelung
und weitere MaRnahmen der Klimaanpassung gibt es in Rietberg seit 2020 fur Privatpersonen die
Moglichkeit, Fordermittel zu erhalten. Das Programm (www.rietberg.de/rathaus/klimaschutz-

energie/foerderprogramme.html) wird sehr gut von den Birger*innen angenommen. Ein solches

Forderprogramm sollte dauerhaft erhalten und finanziell gut ausgestattet werden. Ideal wére eine
Ausweitung von Forderungen auch auf den gewerblichen Bereich zur Unterstlitzung von beispiels-
weise guten Pilotprojekten zur Klimaanpassung bei Unternehmern vor Ort.

Nicht an jedem Ort innerhalb eines Siedlungsgebietes ist es aus stadtklimatischer Sicht sinnvoll, Be-
grinungen vorzunehmen. Zusétzlich spielt die Art der Begriinung eine groflRe Rolle. Beispielsweise
ist bei Baumen ihre Gestalt von entscheidender Bedeutung: Baume mit breiten, tief ansetzenden
Kronen kénnen Frischluftschneisen beeintrdachtigen und somit zumindest 6rtlich einen negativen
Effekt bewirken. Gleiches gilt flr breite Strauchbeete mit relativ hochwachsenden Bodendeckern
und Hecken, die ebenfalls eine Barriere fir schwache Luftstromungen darstellen kénnten, wenn sie
andererseits auch eine glinstige Staubfilterwirkung aufweisen. Das Spektrum an Arten und inner-
artlichen Sippen bei BegriinungsmalRnahmen in Siedlungen umfasst ein breit gefachertes Inventar,
das von heimischen Waldbdaumen und Heckenstrauchern bis hin zu gartnerisch generierten Sorten
gebietsfremder bis exotischer Gehdlzarten reicht. Aufgrund der sich dndernden klimatischen Rah-
menbedingungen kann nun der Biotop- und Artenschutz bei Begriinungen eine eminentere Position
einnehmen, nicht zuletzt, weil die Bedeutung von Siedlungsgebieten fiir diesen erkannt wurde und
die Artenvielfalt von der Vielfalt an urbanen Biotopen profitiert. Hingegen ist auRRerhalb durch die
hochgradig intensivierte Landwirtschaft fiir viele Arten keine Uberlebensméglichkeit gegeben.
Grundsatzlich sollten die Begriinungselemente in erster Linie der thermischen und der lufthygieni-
schen Komponente des Stadtklimas dienlich sein. Um dem Biodiversitdtsschutz entgegen zu kom-
men, sollte dann die Schnittmenge mit entsprechenden Arten gesucht werden. Dabei muss die
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Okologische Anpassung an den Ist-Zustand und gleichzeitig an die anzustrebende Klimaanpassung
erfolgen. Ein grundsatzliches Patentrezept existiert allerdings nicht, welches eine Allgemeingtltig-
keit fur alle Standortsituationen selbst bei sonst maximaler Vergleichbarkeit versprechen kann.
Hinzu kommt, dass bestimmte Eigenschaften von Pflanzen, die als geeignet erscheinen, anderer-
seits hinsichtlich eines anderen Klimafaktors wiederum ungiinstig sein kénnen. So sind Baume mit
groRflachigen Blattern als Feinstaubfilter zunachst glinstig, eine grolRe Blattoberflache kann aber ein
Problem fir zunehmende Trockenheit sein, weil eine héhere Verdunstungsrate erzielt wird; ande-
rerseits sind Baume mit schmalen Blattern besser widerstandsfahig gegentber Verdunstung, fangen
aber erheblich weniger Feinstaub ab. In Wohnvierteln ist der Fokus auf eine gute Verdunstungsleis-
tung und damit Kuihlung der Umgebungsluft zu lenken. SchlieRlich existieren art- und sortenspezifi-
sche Wirkungen, die trotz laufender Forschungsprojekte und bereits existenter Arten- und Sorten-
listen (fir Stadt- bzw. Straenbdume) nur teilweise bekannt sind. Es ist damit fir den jeweilig zu
betrachtenden Einzelfall — der jeweilige StralRenzug, die jeweilige Siedlung — nach einer Losung zu
suchen. Baumlisten flr andere Stadte, wie beispielsweise DUsseldorf, sind bedingt nutzbar. Die Lis-
ten geeigneter Stadtbdaume werden standig aufgrund neuer Erkenntnisse fortgeschrieben, die Nut-
zung der jeweils aktuellen Listen ist deshalb notwendig.

Die Zusammenstellung und Priorisierung der verschiedenen Klimaanpassungsmalnahmen wird durch
die Zuordnung zu verschiedenen Handlungsfeldern strukturiert. Dabei werden im Folgenden die Hand-
lungsfelder:

e Verwaltungsinternes Handeln

e Gewerbe und Industrie

e Freiraum, Land- und Forstwirtschaft
e MalRknahmen im Quartier

e MaRnahmen auf Gebdudeebene

betrachtet.
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7.1 Verwaltungsinternes Handeln

Mit dem Klimafolgenanpassungskonzept steht der Stadt Rietberg ein praxisnahes, operativ umsetzbares
Instrument zur Verfligung, Gber das die Klimaanpassung in verschiedenen Handlungsfeldern sowie bei
unterschiedlichen Akteuren und Zielgruppen in der Stadtgesellschaft langfristig verankert werden kann.
Ausdruckliches Ziel dieses Konzeptes ist es, vor allem auch das Verwaltungshandeln auf die sich andern-
den Klimabedingungen auszurichten und damit die Resilienz der Stadt Rietberg gegentber den Hitze-
und Uberflutungsrisiken zu erhéhen. Daher wurden neben einem Handlungskatalog mit (iberwiegend
raumrelevanten MaRnahmen (siehe Kapitel 7.3 bis 7.4) mittels eines umfassenden Beteiligungsprozes-
ses in enger Abstimmung mit zahlreichen Mitarbeitern der Stadt Rietberg MaRnahmen zum verwal-
tungsinternen Handeln erarbeitet.

Mit den Malkinahmen des verwaltungsinternen Handlungskataloges wird das Ziel verfolgt, Klimaanpas-
sung konsequent und nachhaltig im Verwaltungshandeln der Stadt Rietberg zu verankern. Die MaRnah-
men erreichen aufgrund ihrer Wirkungsbreite auch die Rietberger Blrgerschaft, indem zum Beispiel
planerische und regulatorische Vorgaben ebenso wie Malknahmen zur Information, Kommunikation und
Beratung direkte Auswirkung auf das Leben und Handeln vieler Akteure haben.

Im Vordergrund dieses Handlungskataloges steht, dass der Fokus nicht auf EinzelmaRnahmen mit ein-
geschrankter Wirkungsbreite gelegt wird, sondern ganz bewusst dort ansetzt, wo Synergien mit anderen
Handlungsbereichen sowie eine hohe Multiplikationswirkung fiir die Gesamtstadt zu erwarten sind. Der
Bereich ,Planen & Bauen” und dazu insbesondere die vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung
mit den jeweiligen Planungsprozessen und -instrumenten sowie den regulatorischen Vorgaben macht
daher neben den Informations- und BeratungsmaRnahmen einen groRen Teil des Handlungskataloges
aus.

Auf diese Weise kdnnen zwei wichtige Stellschrauben fir die Integration der Klimaanpassung in das
Verwaltungshandeln in den Mittelpunkt gerickt werden, die langfristig fir die Raumentwicklung und -
nutzung eine entscheidende Rolle spielen. Nur mittels einer solchen Multiplikations- und Breitenwir-
kung kann den Risiken des sich verdandernden Klimas entgegengewirkt und der Pravention und damit
der Gefahrenabwehr in Rietberg Rechnung getragen werden.

Der verwaltungsinterne Handlungskatalog basiert insbesondere auf den Ergebnissen des Beteiligungs-
prozesses sowie auf weiteren Vorarbeiten und Recherchen. In der folgenden Tabelle 13 sind 9 MaRnah-
men zum Handlungsfeld , Verwaltungsinterne Mallnahmen” zusammengestellt, die in den nachfolgen-
den 9 Steckbriefen beschrieben werden. Langfristig umzusetzende MalRnahmen fallen in den Bereich
der Freiraumplanung und Stadtentwicklung. Aufgrund der sehr langsamen Geschwindigkeit eines nach-
haltigen Stadtumbaus besteht hier ein hoher Handlungsdruck fir die Stadtentwicklungsplanung. Freie
und freiwerdende Flachen sind im Sinnen der Stadtbellftung einer sorgfaltigen Abwdgung tber die zu-
kinftige Nutzung zu unterziehen.
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Tab. 13

Ubersicht Gber die MaBnahmenvorschlige fiir das verwaltungsinterne Handeln

MalRnahme

Handlungsfelder

Klimabezug

Raumlicher Bezug

Anmerkungen

V 1 - Integration des Querschnittsthe-
mas Klimafolgenanpassung in Plane und
strategische Konzepte

Stadtentwicklung

Starkregen, Hitze,
Trockenheit, Sturm

Gesamtstadtisch

V 2 - Erhalt und Schaffung von Luftleit-
bahnen und Frischluftentstehungsfla-
chen

Grinplanung, Stadtent-
wicklung, Bauwesen

Hitze, Synergien zum
Regenrlckhalt

Gesamtstadtisch:
landschaftsbezogener Freiraum
und siedlungsbezogenes Griin

Raumliche Verortung auf Hand-
lungskarte Klimaanpassung

V 3 - Erarbeitung eines ,Masterplan
Grun“ fur Rietberg

Grunplanung, Stadtent-
wicklung, Bauwesen

Starkregen, Hitze

Gesamtstadtisch:
siedlungsbezogenes Griin

Raumliche Verortung auf Hand-
lungskarte Klimaanpassung

V 4 - EinfUhrung von klimawirksamen
Anpassungsstandards bei Ausschreibun-
gen fr Planungs- und Bauleistungen

Stadtentwicklung, Ver-
kehr, Bauwesen, Industrie
und Gewerbe

Starkregen, Hitze,
Trockenheit, Sturm

Gesamtstadtisch

V 5 - Hitzeaktionsplan

Gesundheit, Bauwesen

Hitze

Gesamtstadtisch:
- vulnerable Bevolkerung
- Hot Spots der Hitzebelastungen

V 6 - Vorsorgeplan Trockenheit und
Brandschutz

Grinplanung, Gesundheit
Feuerwehr

Starkregen, Hitze,
Trockenheit, Sturm

Gesamtstadtisch

V 7 - Entwicklung von Leitlinien einer
klimaangepassten Bauleitplanung

Stadtentwicklung, Baupla-
nung

Starkregen, Hitze,
Trockenheit, Sturm

Quartier

V 8 - Erlebnispfad zu Klimathemen

Umwelt, Grinplanung,
Gesundheit

Starkregen, Hitze,
Trockenheit, Sturm

Gesamtstadtisch

V 9 - Schaffung einer Stelle als Klimama-
nager*in

Stadtentwicklung

Starkregen, Hitze,
Trockenheit, Sturm

Gesamtstadtisch
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch

V1 Integration des Querschnittsthemas Klimafolgenanpassung in Plane und strategische Kon-
zepte

Ziel/e der MaRnahme

Konsequente Berlcksichtigung der Klimafolgen und der damit verbundenen Handlungserfordernis-
sen als integrative Querschnittsaufgabe in der Planung und in weiteren strategischen Konzepten

Beschreibung

Bei Aktualisierung und Neuaufstellung von Masterplanen, B-Planen bzw. anderen stadtweit gelten-
den Strategien ist die Klimafolgenanpassung als Querschnittsthema maligeblich zu bertcksichtigen.
Auf Basis der inhaltlichen Vorgaben der Klimaanpassung und unter Bericksichtigung entsprechen-
der fachlicher Prioritaten sowie vorhandener Fachdaten und -analysen sind die Maknahmen und
Strategien der jeweiligen Plane sowie anderer stadtweiter Strategien neu zu bewerten und zu jus-
tieren.

Die bestehende ,Klimarelevanz-Prifung von politischen Beschlissen”, die seit September 2020 um-
gesetzt wird, enthalt auch schon Aspekte der Klimafolgenanpassung. Diese sind auf der Grundlage
des Anpassungskonzeptes zu konkretisieren.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Amteriibergreifend alle planenden Amter und Akteure, die in die Stadtplanung eingebunden sind

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Stadtweite Plane und Strategien dienen der partizipativen raumlichen, wirtschaftlichen und sozialen
Entwicklung der Stadt Rietberg und ergédnzen das formelle Flachennutzungsplanverfahren. Im Sinne
einer nachhaltigen Daseinsvorsorge sollte dem Bereich Umwelt und Klima dabei ein hoher Stellen-
wert zukommen. In den vorliegenden Planen spielt das Thema der Klimaanpassung bislang noch
keine oder nur eine untergeordnete Rolle. Von daher ist es unerlasslich, die Klimaanpassung bei der
Aktualisierung und Neuaufstellung von Planen zukUnftig als eigenstdndiges Themenfeld in die rdum-
lichen Analysen sowie die Strategie- und Konzeptentwicklung zu integrieren.

Das Thema der Klimarelevanz sollte als fester Bestandteil in die ,,Baurunde” aufgenommen werden.
Bereits bei Beschluss zur Aktualisierung oder Neuaufstellung sowie wahrend aller Bearbeitungs-
schritte soll das Thema entsprechend Bertcksichtigung finden. In der wesentlichen Blrgerbeteili-
gung muss sich die Klimaanpassung als Diskussions- und relevanter Abwdgungsaspekt ebenfalls wi-
derspiegeln. Politische BeschlUsse sind durch die bestehende , Klimarelevanz-Prifung” zu beurtei-
len. Im Einzelnen ist vor allem zu beachten:

1. MafRgebliche Berlicksichtigung der Belange der Klimaanpassung im Aufstellungs- bzw. Aktuali-
sierungsbeschluss sowie in allen folgenden Bearbeitungsschritten durch die beteiligten und ko-
ordinierenden Fachdmter

2. Frihzeitige, aktive Einbindung und kontinuierliche Beteiligung einer Fachstelle Klimaanpassung
in den jeweiligen Erarbeitungsprozess

3. Inhaltliche Bertcksichtigung aller fachlich relevanter Daten und Grundlagenkarten bei Aktuali-
sierung und Neuaufstellung von Planen, insbesondere der Handlungskarte Klimaanpassung und
der Uberflutungsgefahrenkarte.

Berlcksichtigung des Themas in allen diesbezlglichen Beteiligungsverfahren sowie in der AufRen-
darstellung und PR-Arbeit der Stadt Rietberg
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Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig, je nach Aktualisierungsrhythmen oder Zeitpunkt potenzieller Neuaufstellun-
gen

Controlling der MalRnahme

Die Zeitpunkte der Aktualisierung bzw. Neuaufstellung von Planen sowie anderen strategischen
Konzepten sind durch die Fachstelle Klimaanpassung in den verantwortlichen Fachamtern regelma-
Rig abzufragen. Wahrend der Aktualisierungs- und Aufstellungsphasen ist die Integration der Erfor-
dernisse aus der Klimaanpassung zu begleiten und zu monitoren.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Die Integration der Klimaanpassung in die Planung und strategische Konzepte erhéht den fachlichen
Stellenwert des Themas insgesamt und begiinstigt die BerUcksichtigung in allen Planungsprozessen.
Parallel wird die Wahrnehmung des Themas sowohl verwaltungsintern als auch in der Blrgerschaft
positiv verstarkt.

Malnahmenbewertung

Personalkosten: Eher gering, da das Thema lediglich als ein zuséatzlicher Aspekt bei der Erstellung
neuer Plane integriert werden soll.

Sachkosten: Gering, da keine zuséatzlichen Sachkosten anfallen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Positiv, da die Kostenpositionen eher gering ausfallen und durch den ho-
hen Stellenwert und die Verbindlichkeit der Planung langfristig Aspekte der Klimaanpassungskrite-
rien bei neuen Projekten und Bauvorhaben eine starkere Bertcksichtigung finden werden.

Wirkung: Hoch, da Pléne als Grundlage fir zukinftige planerische, bauliche und sonstige Vorhaben
dienen, so dass das Thema Klimaanpassung potenziell eine starkere BerUcksichtigung finden kann.
Zudem wird die Bewusstseinsbildung und das Wissen zur Klimaanpassung in der Verwaltung ebenso
wie in der Bevolkerung gestarkt.

Umsetzbarkeit: Gut, da mit dem Klimafolgenanpassungskonzept fir die Stadt Rietberg fachliche
Grundlagen vorhanden sind und die Integration des Themas Klimaanpassung in neue Pldne und wei-
tere Strategien zwar Mehraufwand bedeutet, die jedoch fachlich unterstitzt und begleitet werden
kann.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch
V2  Erhalt und Schaffung von Luftleitbahnen und Frischluftentstehungsflachen

Ziel/e der MaRnahme

Erhalt der Beliftung und Kihlung von hitzebetroffenen Stadtgebieten, die sich in Zukunft durch die
Folgen des Klimawandels beziglich der Intensitat und der Ausweitung verstarken werden

Beschreibung

Als frischluftproduzierende Gebiete gelten vegetationsgepragte Freiflachen wie Walder und Parkan-
lagen sowie landwirtschaftlich genutzte Flachen wie Acker und Grinland. Feld- und Wiesenflachen
kiihlen starker aus und produzieren damit mehr Kaltluft als Waldgebiete. Zusatzlich ist die Wirksam-
keit von Frischluftflachen stark von deren GrolRe abhangig. Durch den Erhalt und die Schaffung zu-
satzlicher frischluftproduzierender Flachen und deren Vernetzung kann eine Verstarkung ihrer Wirk-
samkeit erzielt werden. Die Anbindung der Innenstadt an Frischluftflachen tragt zur Unterbrechung
oder Abschwéachung von Warmeinseln bei und schafft stadtklimatisch relevante Regenerations-
raume. Diese Anbindung Uber Luftleitbahnen sollte mdglichst ohne Anreicherung mit Schadstoffen
erfolgen.

Luftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete oder Frischluftflaichen mit Gberwarmten stad-
tischen Bereichen und sind somit ein wichtiger Bestandteil des stadtischen Luftaustausches. Insbe-
sondere bei austauscharmen Wetterlagen sind sie klimarelevant, da Uber sie geringer belastete Luft-
massen in die belasteten Raume der Stadt transportiert werden. Nach Mayer et al. (1994) sollten
effiziente Ventilationsbahnen folgende Mindesteigenschaften aufweisen: eine aerodynamische Rau-
higkeit (Unebenheit der Oberfliche) von < 0,5 m bei einem Langen-/Breitenverhéltnis von 20:1
(Ldnge = 1000 m, Breite = 50 m).

Haufig erschweren bereits bestehende Stadtstrukturen die Bellftung Uber Luftleitbahnen, so dass
zumindest die Sicherung von bestehenden Bellftungszonen angestrebt werden sollte. Ein weiterer,
den Austausch hemmender Faktor ist in der Wirkung von hoher und dichter Vegetation (Straucher
und Baume) als Stréomungshindernis im Bereich von Luftleitbahnen zu sehen. Hier fihrt die Vegeta-
tion zur Reduzierung der bodennahen Windgeschwindigkeit (,, Windfdanger”), so dass der Austausch
erschwert sein kann. Besonders nachteilig wirkt sich dieser Effekt auf strahlungsnachtliche, haufig
nur schwach ausgebildete Kaltluftabflisse aus.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

6. Fachbereiche Umwelt und Planung, Fachbereich Stadtgriin, Regionalplanung
7. Kooperation mit Grundstickseigentiimern, z. B. Landwirten

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Freiflachen in direkter Randlage zu den Siedlungsgebieten oder zwischen grofl¥flachigen Industrie-
und Gewerbegebieten sind aufgrund ihrer sehr bedeutenden Funktion als schutzwiirdig eingestuft.
Freiflichen mit einer Lage direkt in einer Luftleitbahn oder mit einem direkten Anschluss an diese
sind ebenfalls hoch schutzwiirdig, da sie wirkungsvolle kiihle Frischluft fir die verdichteten Stadt-
teile bereitstellen kénnen.

Umsetzungsinstrumente:

- Verschiedene Darstellungen im FNP (nach § 5 Abs. 2 BauGB) und Festsetzungen in B-Planen (nach
§ 9 Abs. 1 BauGB)

- Frischluftschneisen als zeichnerische Darstellung in Flachennutzungsplane Gbernehmen, Griinent-
wicklungsplane aufstellen

- In der Begriindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) beson-
ders auf die lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen fiir die Frischluftversorgung des
Siedlungsraumes eingehen
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- Biotopverbundplanung, Fachbereich Stadtgrin

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MaRnahme

Abgleich von aktuellen und bestehenden Planen mit Zone 3: ,stadtklimarelevante Grin- und Frei-
raume” und Zone 4. ,Gebiete der Luftleitbahnen” aus der Handlungskarte Klimaanpassung fiir Riet-
berg.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Deutliche Trennung der Stadtteile im AulRenbereich

- Stadtnahe Erholungsgebiete

- Innerstadtischer Biotopverbund, Biodiversitat

- Retentionsflache - Reduzierung des Oberflachenabflusses bei Starkniederschlagen durch Versicke-
rung auf unversiegelten Flachen, Regenrtckhaltung

- Flachen fir den Biotop- und Artenschutz

- Verbesserung der Luftqualitat

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:

- Neuausweisung von Wohnbauflachen bei Bevolkerungszunahme

- Neuausweisung von Industrie- und Gewerbeflachen

- Kompakte Stadtstrukturen im Sinne der Verkehrsvermeidung (Klimaschutz) und geringen Land-
schaftszersiedelung

- Erhéhung der Windgeschwindigkeiten bei Sturmereignissen moglich

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Gering, da die vorliegenden Abgrenzungen (Zone 3 und 4) aus der Handlungskarte
entnommen werden kdnnen.

Sachkosten: Gering, da keine spezifischen Sachkosten zu erwarten sind.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Hoch, da ein groRer Multiplikationseffekt und Wirkungsgrad zu erwarten
ist.

Wirkung: : Hoher Wirkungsgrad, wenn der Schutz der Flachen stadtweit angewendet wird.

Umsetzbarkeit: Gut, sofern der politische Wille zur Umsetzung vorhanden ist.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch
V3  Erarbeitung eines ,,Masterplan Grin“ fir Rietberg

Ziel/e der MaRnahme

Erarbeitung eines langfristig anwendbaren Grinplans fir die Stadt Rietberg sowohl fir das inner-
stadtische Grin wie auch fir den AuRenbereich.

Beschreibung

Unter den Bedingungen des Klimawandels ist ein gesamtstadtischer Masterplan Grin zu entwi-
ckeln, um einerseits die Erfordernisse des sich andernden Klimas bei der Pflanzenauswahl zu be-
rdcksichtigen, aber insbesondere um ein funktionierendes stadtisches Grin zur Abmilderung von
Hitzebelastungen zu etablieren. Mit der Erarbeitung des “Masterplan Grin“ und seiner praktischen
Umsetzung geht die Moglichkeit einher, die hitzebelasteten Stadtbereiche besser mit Frischluft ver-
sorgen und so bei lang andauernden Hitzeperioden Entlastung schaffen zu kénnen. Zudem wirken
die innerstadtischen Grinstrukturen durch ihre hitzemindernde Wirkung und ihr Retentionsvermo-
gen klimatisch positiv auf ihr unmittelbares Umfeld. Auf diese Weise gehen die Belange des Biotop-
und Artenschutzes mit den Anforderungen der Klimaanpassung synergetisch Hand in Hand.

Ziel ist eine Grinstruktur im Innen- und AuRenbereich, die sich an den regionalen Biotopverbund
und damit auch an die groRrdumigen, klimatisch als Ausgleichsflachen wirkenden Griinziige im Au-
Renbereich anschlielt, insbesondere:

e die kartografische und textliche Erfassung 6kologisch und stadtklimatisch wertvoller Grinfla-
chen und -strukturen,

e die Erarbeitung von 6ko-klimatischen Entwicklungszielen fir den Verbund sowie dessen Ein-
zelelemente,

e die Erhaltung sowie die moglichst naturnahe, klimatisch positiv wirkende Entwicklung der
Grinstrukturen und vernetzenden Elemente,

e die Planung und Entwicklung neuer vernetzender Strukturen in Hinblick auf die Erweiterung
zu einem moglichst durchgangigen Flachenverbund,

e die Festsetzung von 6kologisch und klimatisch begriindeten Nutzungsauflagen und Entwick-
lungsempfehlungen sowie vor allem die Begrenzung einer weiteren Bebauung in bestimmten
Bereichen.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Abteilung Grin, Abteilung Tiefbau, Bauhof, Fachbereich Bauen und Stadtentwicklung.

Als weitere Akteure sind zu beteiligen: Untere Naturschutzbehdérde, Biologische Station Bielefeld,
Wald und Forst, Landwirte

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Die Erarbeitung des ,Masterplan Griin“ ist extern auszuschreiben. In den Fachgesprachen und
Workshops hat sich herausgestellt, dass eine Erstellung des Masterplans mit den bestehenden Per-
sonalressourcen der Stadt Rietberg nicht moglich ist. Die nachfolgende Abarbeitung des ,,Master-
plan Grin“ muss dann mit internem Personal erfolgen. Dazu wird sowohl in der Abteilung Grin wie
auch im Bauhof eine Personalaufstockung notwendig. Im Vorfeld wurden in einem Workshop im
Rahmen des Klimafolgenanpassungskonzeptes die notwendigen Schritte erarbeitet:

1. Es muss eine bessere Vernetzung zwischen dem innerstadtischen Grin und der Vegetation des
AuRenbereichs erfolgen:
Hierzu sind die an das bebaute Gebiet angrenzenden, in der Handlungskarte Klimaanpassung
ausgewiesen Gebiete der Griin-/ Freirdume und Luftleitbahnen als Freiflachen zu sichern. Von
diesen Flachen aus sollte eine Grinvernetzung bis in die Hitzeareale (Zonen 1 und 2) erhalten
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10.

bzw. neu geschaffen werden. Hier ist die hochste Prioritat fir neue StraRenbdume gegeben.
Dies betrifft insbesondere die Ortsdurchfahrten von Rietberg, Neuenkirchen, Varensell und zu-
kiinftig auch Mastholte.

Ranking flr StraRenbdume, sowohl Neupflanzungen als auch Ersatz fiir absterbende Baume im
innerstadtischen Bereich:

Strallenbereiche, die in den in der Handlungskarte Klimaanpassung ausgewiesenen Hitzearealen
(Zone 1 und 2) liegen, miissen bevorzugt begriint werden, da hier der grofRte Kosten-Nutzen-
Effekt besteht. Bei der Bepflanzung ist der Aspekt der Beliiftung zu beachten, der insbesondere
die Ost-West verlaufenden Strafsen (siehe Luftleitbahnen) betrifft. Im innerstadtischen Bereich
dirfen hier StraRenbdume nicht so dicht stehen, dass sie ein geschlossenes Kronendach ausbil-
den. Zur besseren Wasserversorgung und zur Synergie mit dem Regenwasserriickhalt sollten,
wo moglich, neue Baumpflanzungen im StraRenbereich mit Baumrigolen (siehe auch Malnah-
mensteckbrief Q 1) ausgestattet werden (in Absprache mit der Abteilung Tiefbau).

Innerstadtische Parkanlagen und Platze (siehe auch Steckbrief Q 5) sind auf eine Optimierung
der Grlnausstattung hin zu untersuchen und zu priorisieren. Hier gilt wieder, dass Bereiche in
den Hitzearealen bevorzugt zu bericksichtigen sind.

Reine Rasenflachen im bebauten Bereich, z. B. auch StraRenbegleitgrin sind auf ihre Umgestal-
tung hin zu einem starker strukturierten Grin mit Staudenbepflanzung, Hecken und Baumen
hin zu prifen (siehe auch Steckbrief Q 2).

Im innerstadtischen Bereich ist langfristig die Anzahl an Baumen zu erhohen. Das bedeutet, dass
mehr Baume gepflanzt werden missen als insbesondere durch den Klimawandel absterben.
Dies kann durch eine Festlegung von Stralkenbdumen in allen Neubaugebieten und durch zu-
satzliche Neupflanzungen insbesondere in den Hitzearealen langfristig erreicht werden.

Um das Absterben von Bdumen insbesondere aufgrund anhaltender Trockenheit langfristig zu
verringern, ist eine Umstellung der Baumarten hin zu trockenresistenteren Arten notwendig.
Hierzu sollte auf bestehende Baumlisten und auf Erfahrungen in der Region, z.B. der Unteren
Naturschutzbehorde zurtickgegriffen werden.

Ein klimawandelangepasster Pflege- und Bewasserungsplan(siehe auch Malnahme Q 3) muss
erarbeitet werden, um die Kosten fir die bestehende und zusatzliche Vegetation nicht zu stark
zu steigern.

Innerstddtische Wechselbepflanzungen, die in erster Linie der Aufenthaltsqualitat dienen, sind
auch unter dem Aspekt der Klimawirksamkeit (Schattenwurf, Verdunstungskihlung) und des
zukinftig steigenden Pflegeaufwandes (Bewdsserung bei Trockenheit) zu planen. Insbesondere
in den Hitzearealen sollte der Aspekt der Klimawirksamkeit mehr in den Vordergrund riicken.

Eine mogliche Finanzierungsalternative fir Baumpflanzungen kann durch das Angebot eines
,Blrgerwaldes” geschaffen werden. Hierbei sind aber auch die Folgekosten fiir Pflege zu be-
ricksichtigen.

Im AuBenbereich sind insbesondere 3 Aspekte fiir den Grinplan zu bertcksichtigen:

- StraRenbdume entlang der LandstralRen insbesondere im Zusammenhang mit Radwegen
Durch Verschattung wird die Aufenthaltsqualitdt deutlich gesteigert und eine Erhéhung
des Radverkehr tragt zum Klimaschutz bei.

- Graben entlang der Landstrallen
Grdben im Zusammenhang mit dem StraRenbegleitgriin betrachten, wertvolle Pflanzen-
gesellschaften kartieren, Pflegekonzept, insbesondere das Mahen Uberarbeiten. Hier ist
eine enge Absprache mit den Landwirten notwendig, da extensives Mahen zu Problemen
beim Wasserriickhalt in den Graben und zu einem Uberflutungsrisiko bei Starkregen
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fihren kann. Durch einseitigen Mahen kann ein Beitrag zur Biodiversitat und zur Entwas-
serung erreicht werden (siehe auch MaRnahme W 1).

- Wallhecken entlang der Landstralien
Hier muss eine Einigung mit den Landwirten geschaffen werden, um die Wallhecken vor
den Eingriffen von Seiten der Ackerflachen zu schitzen.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MalRnahme

Der ,Masterplan Griin“ ist von der Kommunalpolitik zu beschlieRen. Die in der Folge umgesetzten
Malnahmen, insbesondere die Baumbilanz werden der Kommunalpolitik in einem Jahresbericht zur
Verflgung gestellt.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Biodiversitat

- Regenwasserrickhalt

- Aufenthaltsqualitat

Zielkonflikte konnen entstehen mit:

- Kosten, Personalkosten
- Tiefbau aufgrund der Baumstandorte (technische Losungen sollten angestrebt werden)

- Bewdsserung, Landwirtschaft

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: hoch, da eine Aufstockung des Personals im Grinbereich (Abt. 67) und Bauhof (Abt.
68) empfohlen wird

Sachkosten: Fir die externe Erstellung des ,Masterplan Grin“ fallen Kosten an. Die Erarbeitung
koénnte durch Fordermittel, beispielsweise als kommunales Leuchtturmprojekt zur Klimaanpassung
finanziert werden. Die weiteren Sachkosten fiir MaRnahmenumsetzungen (Begriinungen) sind zu-
nachst hoch, in spateren Jahren geringer, da durch die Umstellung auf klimaangepasste Vegetation
weniger absterbende Baume ersetzt werden missen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: mittel, da hohe Kosten bei sehr hoher Wirkung entstehen.

Wirkung: eine sehr hohe stadtweite Wirkung

Umsetzbarkeit: hoch. Wenn alle Beteiligten schon in den Prozess der Erarbeitung eines ,Masterplan
Grun“ flr Rietberg einbezogen werden, ist eine Umsetzung deutlich besser.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch

V4 Einfiihrung von klimawirksamen Anpassungsstandards bei Ausschreibungen flr Planungs-
und Bauleistungen

Ziel/e der MaRnahme

Frihzeitige und umfangliche Berlcksichtigung von MalRnahmen zur Klimaanpassung bei der Aus-
schreibung von Planungs- und Bauleistungen.

Beschreibung

Die MalBnahme zielt auf die verbindliche Einflihrung von klimaanpassungsrelevanten und moglichst
zuschlagsrelevanten Planungs- und Baustandards bei Ausschreibungen und Wettbewerben ab. Je
nach ausgeschriebener Leistung sollen anpassungstaugliche baulich-technische Standards wie Ma-
terialen, Farben, Systemkomponenten oder andere klimarelevante Elemente wie Begriinungsmal-
nahmen, Versickerung, Durchltftung, etc. in den Ausschreibungen durch die Stadt Rietberg einge-
fordert werden. Die Liste ist entsprechend mit Anforderungen aus dem Klimaschutz zu ergdnzen.

Die ausschreibenden Fachstellen sind angehalten, bei jeder relevanten Ausschreibung bzw. jedem
stadtebaulichem Wettbewerb entsprechende Standards einzufordern, um die Belange der Klimaan-
passung und des Klimaschutzes frihestmoglich verbindlich bericksichtigen zu kénnen. Grundlage
hierflr bildet ein standardisierter, praxistauglicher Kriterienkatalog, der den ausschreibenden Stel-
len an die Hand gegeben werden soll. Eine entsprechende Standardisierung ermoglicht Transparenz
und Vergleichbarkeit und schafft somit eine hohere Akzeptanz bei den Anbietenden.

Die verbindliche Einfihrung klimarelevanter Kriterien und baulicher Standards erfordert einen poli-
tischen Umsetzungsbeschluss.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
alle planenden Amter und Akteure, amtsintern und dmteriibergreifend

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Zunachst sind die fur Rietberg relevanten Bau- und Planungsprozesse sowie die anzuwendenden
Standards zu definieren. Die Zusammenstellung von allgemeiner und leistungsspezifischer Kriterien
und Standards zur Bericksichtigung der Klimaanpassung bei Bau- und Planungsleistungen in Form
eines praxistauglichen Kataloges sollte in Zusammenarbeit mit den technischen Fachbereichen un-
ter Einbezug externer Expertise erarbeitet werden. Insbesondere die Zusammenstellung der Krite-
rien im baulichen Bereich erfordert eine umfassende technische Expertise, welche die Stadt Riet-
berg in Kooperation mit dem Tiefbau, aber vor allem auch mit externen Gutachtern und entspre-
chend facherfahrenen Institutionen erarbeiten muss. Beispielhaft seinen hier das Bundesinstitut fir
Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR), das Umweltbundesamt sowie spezialisierte Planungs- und
Architekturbiros genannt.

Nach erfolgter Zusammenstellung von klimaanpassungswirksamen Kriterien und Standards sowie
deren Zuordnung zu den einzelnen Ausschreibungsprozessen fir Bau- und Planungsleistungen soll
die Umsetzung in der Ausschreibungspraxis erfolgen. Der dann folgende Umsetzungsprozess muss
insbesondere anfangs durch ein Monitoring unterstitzt werden. Eine Evaluation des Vorgehens in
der Praxis ist erforderlich, um Hemmnisse und Erfolgsfaktoren zu identifizieren und den Kriterienka-
talog ebenso wie den Umsetzungsprozess kontinuierlich zu optimieren und praxisnah zu gestalten.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Mittel- bis langfristig

Controlling der MalRnahme

Die Erarbeitung von Grundlagen zur Einflhrung eines Systems zur Berlcksichtigung von Klimaan-
passung bei Ausschreibung von Bau- und Planungsleistungen ist Koordinierungsstelle in den
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einzelnen Phasen zu monitoren. Die spatere regelhafte Einfihrung in die Ausschreibungspraxis in
der Stadt Rietberg setzt ein moglichst engmaschiges Controlling voraus.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Die MaRnahme flgt sich synergetisch in den Kontext weiterer Mallnahmen aus dem Bereich Planen
und Bauen ein und schafft durch die vorausschauende Integration von Standards zur Klimaanpas-
sung eine optimale Grundlage fur die Erbringung der Planungs- und Bauleistungen. Durch die frihe
Berlcksichtigung wird ein Bewusstsein flr das Thema bei den Leistungserbringern und ebenso bei
den ausschreibenden Stellen geschaffen. Mogliche Bedenken in Hinblick auf eine Verteuerung von
Planungs- und Bauleistungen und auf die moglichen Reaktionen seitens der Investoren und Bauwilli-
gen lassen sich durch eine innovative und intelligente Erarbeitung und Steuerung der anzuwenden-
den Standards vermeiden. Klimaanpassung bei Planungs- und Bauleistungen muss nicht zwingend
mit Mehrkosten einhergehen.

Durch die Kombination der gefordertenKlimaanpassungsstandards mit Forderungen zum Klima-
schutz ergeben sich weitere Synergien fir eine klimaresiliente Gesamtentwicklung in Rietberg.

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel - Personal fUr die Erarbeitung der Grundlagen und Standards sowie fir deren
Anwendung in der Ausschreibungspraxis muss eingesetzt werden.

Sachkosten: Gering, sofern die externe Zuarbeit fir die Erarbeitung der technischen Standards in
einem kleinen Rahmen gehalten werden kann.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Hoch, da eine friihzeitige Berlcksichtigung der Vorgaben synergetisch
und proaktiv in Hinblick auf die Klimaanpassung wirken kann. Hierdurch ersparen sich Abwagungs-
und Interessenkonflikte in spateren Planungsphasen.

Wirkung: Hohe Wirkung, da alle Planungs- und Bauleistungen erfasst werden und sich bereits im
frihen Stadium die Voraussetzung kldren, unter denen geplant und gebaut werden soll. Die Wirkung
ist stadtweit.

Umsetzbarkeit: Mittel, da zunachst ein hoher Vorleistungsaufwand zu betreiben ist, um praxistaugli-
che Standards und deren Integration in komplexe Prozesse zu leisten. Sofern dies praxistauglich ge-
lingt, ist eine umfassende Umsetzung im Alltag gut zu erreichen.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch
V5 Hitzeaktionsplan
Ziel/e der MaRnahme

Schutz der Bevolkerung durch ein auf Hitze fokussiertes Informations-, Warn- und MaRnahmensys-
tem (Hitzeaktionsplan)

Beschreibung

Ein Hitze-Warnsystem und ein auf Hitzebelastungen zugeschnittenes Informationsmanagement kén-
nen die gesundheitlichen Risiken von Hitzewellen verringern. Der Deutsche Wetterdienst hat ein
deutschlandweites Hitzewarnsystem eingerichtet und gibt Hitzewarnungen aus, um vor einer Wetter
lage mit hohen Temperaturen, geringen Windbewegungen und intensiver Sonneneinstrahlung zu
warnen: www.dwd.de/DE/leistungen/hitzewarnung/hitzewarnung.html. NRW-spezifische Informatio-
nen zum Hitzewarnsystem des Deutschen Wetterdienstes sowie Verhaltensempfehlungen, mit deren
Hilfe Gesundheitsrisiken bei extremen Hitzeereignissen vermieden werden kénnen, liefert auch das
Hitzeportal Nordrhein-Westfalen (www.hitze.nrw.de).

Die Bevolkerung muss in geeigneter Form (z. B. angepasste Ansprache fir die verschiedenen sozia-
len Gruppen) Uber Gefahrdungen, mogliche VorsorgemaRnahmen und empfohlenes Verhalten in-
formiert und vor Extremwetterereignissen gewarnt werden. Zu den Malknahmen der Informations-
vorsorge gehoren beispielsweise die Verdffentlichung von Risiko- und Gefahrenkarten, die Verbrei-
tung von Informationsmaterialien zu persdnlichen Vorsorgemalinahmen und der Aufbau eines
Netzwerkes beispielsweise mit Schulen. Klimaanpassung hat zum Teil auch ein hohes Klimaschutz-
potenzial, beispielsweise bietet eine Gebdudeddmmung auch Schutz vor Hitze. Diese Informations-
angebote missen insbesondere Birger in potenziellen Risikogebieten aktiv zur Kenntnis gebracht
und einfach zuganglich gemacht werden. Hilfreich sind auch Lehrpfade, die Informationen zur Ei-
genvorsorge geben. Diese kdnnen beispielsweise mit Hilfe kleiner Info-Tafeln in innerstadtischen
Parks oder in FuRgangerzonen auf positive Umsetzungen zur Klimaanpassung hinweisen oder Vor-
schlage fur ein hitzeangepasstes Verhalten, z. B. Rasten im Schatten, machen (siehe auch MaRk-
nahme V 8: Erlebnislehrpfad).

Zentrales Mittel der Stadtverwaltung zum Umgang mit zukilinftigen Belastungen durch Hitze sollte
ein ,Hitzeaktionsplan“ sein, der ein Netzwerk aufbaut mit Bildungs- und Gesundheitseinrichtungen,
Quartiers- und Nachbarschaftsvereinen sowie Ordnungs- und Notfallstellen. Um die Gesundheit des
Menschen zu schitzen, missen PraventionsmaRnahmen auf verschiedenen Ebenen initiiert wer-
den. Dazu gehoren zum Beispiel das Nutzen von Friihwarnsystemen und das rechtzeitige Aufklaren
der Offentlichkeit. Besonders beriicksichtigt werden miissen hier auch betroffene Einrichtungen,
wie zum Beispiel Altenheime/Pflegeheime und Kindertageseinrichtungen, um die vulnerablen Per-
sonengruppen zu erreichen. Ziel eines kommunalen Hitzeaktionsplan ist es, hitzebedingte Erkran-
kungen und Todesfélle durch Pravention (z. B. Bereitstellung von , kithlen Orten”) zu vermeiden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Umsetzung durch Umweltmediziner (Gesundheitsamt) in Kooperation mit der Fachstelle Klima-
schutz und Klimaanpassung, Bevolkerungsschutz und externen Akteuren wie Rettungsdiensten und
Krankenhausern - amtsintern und dmteribergreifend

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Vor Erstellung des Hitzeaktionsplanes missen zunachst die Inhalte und Darstellungsformen sowie
die Bereitstellung und Verbreitung dieses Planes definiert werden. Des Weiteren muss deutlich
sein, wie und unter welchen Bedingungen die relevanten Daten erhoben werden. Als Inspiration
kénnen aktuell in Planung befindliche oder bereits umgesetzte Aktionsplane anderer Stadte dienen,
z.B. aus KdlIn, GielRen oder Madrid.

99



B
SR‘IUE\'IL?;ERG 1 ] Klarna.Urnwefg !I_aﬁgw E PC ‘

Klimafolgenanpassungskonzept fiir die Stadt Rietberg

Die folgenden Arbeitsschritte sind zur Erstellung eines Hitzeaktionsplans durchzufthren:

. Aufbau einer kommunalen zentralen Koordinierungsstelle

o Nutzung von Hitzewarnsystemen

. Aufbau und Pflege eines Kommunikationsnetzwerkes (Internet, Presse, ...)

. Aufbau eines Netzwerkes mit betroffenen Einrichtungen, Vereinen, ... unter Einbezug von

bestehenden Plattformen aus dem Gesundheitsbereich (z.B. Gesundheitswoche, Praven-
tions- und Gesundheitskonferenz)

. Verkntpfung zum Klimaschutz: Identifikation von Rdumen zur VerknUpfung von Gesund-
heitspravention, Gesundheitsférderung, Klimaschutz und Klimaanpassung

. Identifizieren von besonderen Risikogruppen und Belastungsschwerpunkten

. Erarbeitung von kurzfristigen MaRnahmen zur Minderung von Hitzeauswirkungen (z. B.
Wasserzerstauber zur Kihlung, kostenfreies Trinkwasser oder gekihlte Gebaude)

. Weiterbildung von Personal der Pflege- und Sozialeinrichtungen

. Umsetzung von langfristigen MalBnahmen in der Stadtplanung zur Reduzierung der Hitzebe-
lastungen.

Die Inhalte zum gewlinschten und empfohlenen Verhalten der Blrger*innen werden in Zusammen-
arbeit der Akteure erstellt und wenn nétig aktualisiert. So sollten zum Beispiel Schwellen fir einzel-
nes empfohlenes Verhalten definiert werden, z.B.: ,Ab einer Temperatur von 28°C im Schatten wird
empfohlen, das Haus nur fir dringliche Angelegenheiten und bestenfalls auch mit einer Flasche
Wasser zu verlassen.” Die Darstellung dieser Schwellen mit sich taglich anpassenden Ampeln oder
Hitzebarometern erleichtert auBerdem die Interpretation.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Mittelfristig
Controlling der MalRnahme

Das Controlling bezieht sich auf die einzelnen Schritte zur Erstellung eines Hitzeaktionsplanes sowie
auf die anschliefende Kommunikation und Verbreitung des Hitzeaktionsplans in der Bevdlkerung.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Der Hitzeaktionsplan ist fir die gesamte Bevolkerung relevant und kann somit auch, zumindest in
Teilen, in weitere SensibilisierungsmaRnahmen wie die Informations- und Beratungsangebote fur
Privatpersonen, Unternehmen oder Freizeitgruppen sensibler Personengruppen einbezogen wer-
den.

Personalkosten: Mittel, da insbesondere wahrend der (inhaltlichen) Erarbeitung mehrere Personen
involviert sind. Mit erfolgreicher Veroffentlichung der Informationen reduziert sich der Aufwand je-
doch deutlich. Inhalte mussen lediglich von Zeit zu Zeit Uberarbeitet werden.

Sachkosten: Mittel, da bei einem digitalen Hitzeaktionsplan, die Webseite designt und programmiert
werden muss und regelmaRig Kosten fir das Hosting anfallen. Zuséatzlich muss mit Kosten fir Werbe-
mittel zur Bekanntmachung gerechnet werden. Auf lange Zeit relativieren sich diese Kosten jedoch,
da die meisten davon hauptsachlich wahrend der Erarbeitungsphase anfallen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Eher hoch, da mit einem Hitzeaktionsplan ein Informationsmittel geschaf-
fen wird, welches in ganz Rietberg und fir alle Personengruppen relevant ist. Mittels der Bereitstel-
lung im Internet kann sich jeder tagesaktuell zu Hitzeereignissen informieren und Hinweise zu ange-
passtem personlichem Handeln erhalten. Durch die Umsetzung einzelner Empfehlungen, insbeson-
dere in Risikogruppen, wird eine Reduzierung von hitzebezogenen Einsadtzen durch z.B. Rettungs-
dienste erwartet. So kénnen die Gesamtkosten der Stadt trotz der zeitlich und finanziell anspruchs-
vollen Erstellung moglicherweise auf lange Sicht reduziert werden.
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Wirkung: Als positiv zu bewerten, da ein Hitzeaktionsplan leicht verstandlich vorsorgende MaRknah-
men fir die Bevolkerung definiert und insbesondere Gber die Veroffentlichung in digitalen Medien
auch viele Personen erreichen kann — mittlerweile auch altere Bevolkerungsgruppen. Durch Hin-
weise und weiterfihrende Informationen wie zum Beispiel die Darstellung beschatteter Fahrrad- /
Gehwege oder Trinkbrunnen kann die Karte bei allen Personengruppen zu niedrigschwelligen Ver-
haltensanderungen wahrend (extrem) heiRen Tagen flhren.

Umsetzbarkeit: Mittel, da vor der Erarbeitung ein Umweltmediziner involviert und eine starke amter-
Ubergreifende Koordinierung geschaffen wird. Alternativ missen sich die mit dem Projekt betrauten
Mitarbeiter*innen zunachst in das Thema einarbeiten.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch
V6 Vorsorgeplan Trockenheit und Brandschutz

Ziel/e der MaRnahme
Sicherstellung der Wasserversorgung flr die (stéddtische) Vegetation sowie als Léschwasser fur den
Brandschutz.

Beschreibung

Aufgrund des Klimawandels muss nicht nur mit zunehmender Hitze, sondern auch mit lang anhal-
tenden sommerlichen Trockenperioden gerechnet werden. Die Kihlungsfunktion der Vegetation
durch Evapotranspiration setzt eine ausreichende Wasserversorgung der Pflanzen voraus. Zuneh-
mende Trockenheit kann zudem zur Austrocknung nichtversiegelter Flachen fiihren. Diese erflllen
aber eine wichtige Funktion fir die Niederschlagsversickerung. Stark ausgetrocknete Boden fihren
beim nachsten Niederschlagsereignis dazu, dass ein groRerer Teil des Wassers nicht versickern kann
und deshalb oberfldchlich abfliet. Dies hat negative Auswirkungen auf die Bodenerosion und die
Grundwasserneubildung und erhéht das Uberschwemmungsrisiko beim nachsten Starkregen.

Ebenso kdnnen Loschwasserentnahmestellen im Auflenbereich austrocknen. Auf der anderen Seite
ist aufgrund der Trockenheit mit vermehrten Branden auRerhalb der Siedlungsbereiche zu rechnen.

Die stadtweite Uberblickskarte zur potenziellen Trockenheitsgefahrdung aus dem Klimafolgenan-
passungskonzept gibt erste Hinweise, wo verstarkt mit den beschriebene Problemen zu rechnen ist.
Insbesondere hier ist ein Konzept zur Sicherstellung der Wasserversorgung fir die Vegetation und
zur Brandbekampfung notwendig.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Grinplanung, Feuerwehr

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Identifikation von (stadtischer) Vegetation mit einem hohen Trockenheitsgefdahrdungspotenzial

- Konzept zur Bewasserung der Vegetation und Umstellung auf trockenresistentere Arten (siehe
auch Mallnahme V 3 — Erarbeitung eines Grinplans)

- Uberpriifung der Méglichkeiten, Regenriickhalt zur Pravention vor Uberflutungen bei Starkregen
mit Speicherung von Wasser zur Versorgung in Trockenzeiten zu kombinieren.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MalRnahme

RegelméaRige Uberpriifung der Vitalitdt der Vegetation und Uberpriifung des Wasserstandes der
Loschwasserentnahmestellen im Auflsenbereich

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien
Es ergeben sich Synergien mit dem Regenrtckhalt

Zielkonflikte konnen entstehen mit:
- Wasserknappheit fir die Bevolkerung
- Wasserversorgung in der Landwirtschaft

MalRnahmenbewertung
Personalkosten: Mittel

Sachkosten: Mittel
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Mittel
Wirkung: Hoch, stadtweite Wirkung
Umsetzbarkeit: Mittel
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Quartier
V7 Entwicklung von Leitlinien einer klimaangepassten Bauleitplanung

Ziel/e der MaRnahme

Ermittlung von Klimasensibilitaten und -risiken zur Minderung der klimatischen Auswirkungen und
Auflistung von notwendigen Anpassungsmaflnahmen sollen Leitlinien fir eine klimaangepasste Bau-
leitplanung erarbeitet werden. Beispielsweise kann dies durch die verbindliche Einforderung von
planungsbegleitenden Klimaanpassungsgutachten in der Bauleitplanung erfolgen.

Beschreibung

Im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung soll eine standardmalige Erstellung planungsbeglei-
tender Gutachten zur klimatischen Situation und Prognose erfolgen. Im Mittelpunkt steht dabei die
Analyse der mittel- bis langfristigen Auswirkungen der geplanten baulichen Verdnderungen auf die
klimatische Situation im Plangebiet sowie auf die angrenzenden Stadtbereiche. Die spezifischen Kli-
masensibilitaten und -risiken im betreffenden Gebiet sollen analysiert und die aufgrund der bauli-
chen Verdanderungen zu erwartenden klimatischen Verdanderungen anhand von Modellierungen un-
ter Annahme verschiedener Planungsszenarien dargestellt werden.

Insbesondere ist dem Aspekt der Frischluftversorgung in Hinblick auf die GUbergeordneten raumli-
chen Bezlige Rechnung zu tragen. Der Gefahr der Stérung klimatisch relevanter Beltftungsbahnen
ist so ebenso zu begegnen wie einer aus klimatischer Sicht kritischen baulichen Verdichtung und
Versiegelung. Die Erstellung von Klimaanpassungsgutachten in der verbindlichen Bauleitplanung
steht inhaltlich in direktem Bezug zu den in der Handlungskarte Klimaanpassung fir Rietberg ausge-
wiesenen Zonen.

Um die Belange der Klimaanpassung effektiv in die Planung einbringen zu kénnen, sind die Klimaan-
passungsgutachten moglichst bereits im Zuge der Rahmenplanung, bzw. der stadtebaulichen Wett-
bewerbe zu erarbeiten. Nur so kann gewdhrleistet werden, dass potenziell klimaschadliche Planun-
gen zum Beispiel in Hinblick auf Gebaudestellungen oder die Ausgestaltung der Freiraumplanung
irreversibel werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
alle planenden Amter und Akteure, amtsintern und dmteriibergreifend

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Bereits in den ersten Planungsschritten — der Vorplanungsphase —ist die Erstellung eines Klimaan-
passungsgutachtens zu bericksichtigen. In der Regel wird die Erstellung des Gutachtens an externe
Fachbiros vergeben, was eine frihzeitige Ausschreibung und Vergabe der jeweiligen Leistung erfor-
dert. Zudem ist zu eruieren, Uber welche Férdermoglichkeiten das Klimaanpassungsgutachten, z.B.
Im Rahmen der Stadtebaufoérderung, mitfinanziert werden kann.

Eine beispielhafte Umsetzung fir die Anwendung von mikroskaligen Klimamodellierungen in der B-
Plan-Phase zeigt das Kapitel 6.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MaRnahme

Die Einhaltung der regelhaften Erstellung eines Klimaanpassungsgutachtens im Rahmen der ver-
bindlichen Bauleitplanung ist durch das prozessfiihrende Fachamt zu gewahrleisten.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Die MaRRnahme wird sich auf alle groReren baulichen Planungen in der Stadt Rietberg klimapositiv
auswirken. Die Bericksichtigung und Vermeidung von Klimarisiken durch entsprechende
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MaRnahmen erhdht zudem langfristig die Aufenthalts- und Lebensqualitat und tragt parallel zum
Gesundheitsschutz und zur Gesundheitsvorsorge bei.

MaRnahmenbewertung
Personalkosten: Gering, da die Gutachten extern erarbeitet werden. Die Ausschreibung und Beglei-
tung der Gutachtenerstellung binden relativ geringe personelle Ressourcen in der Verwaltung.

Sachkosten: Mittel, fir die Erstellung des Gutachtens durch externe Gutachterbiros. Die Ausgabe
kann u.U. durch Férdermittel refinanziert werden.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Positiv, da sich die Beachtung der Klimawirkung langfristig auszahlt und
die Effekte fur die Stadtentwicklung sowie den Gesundheitsschutz erheblich sind.

Wirkung: Hoch, da langfristig wirkende, irreversible klimaschadliche Planungsfehler vermieden wer-

den kénnen.

Umsetzbarkeit: Gut, da Erstellung des Gutachtens ein Standardverfahren darstellt und erprobt ist.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch
V8  Erlebnispfad zu Klimathemen

Ziel/e der MaRnahme
Das Verstandnis fur Klimathemen und Losungsmoglichkeiten soll fir die Bevolkerung als Erlebnis
erfahrbar gemacht werden.

Beschreibung

Das Projekt dient als 6ffentlichkeitswirksame Aktion und schafft Aufmerksamkeit fur lokale Klima-
themen und klimafreundliches Handeln und Wirtschaften. Zudem werden mit den Schiler*innen
und auch Lehrer*innen wichtige Multiplikatoren aktiviert. Darlber hinaus kann auch ein Einblick in
Betriebe vor Ort bezlglich Klimaschutz und Klimafolgenanpassung eréffnet werden.

Als Ausgangslage konnen vorhandene Materialien und Ideen aus dem Klimapark Rietberg Gbernom-
men werden. Flr den Erlebnispfad sollten stadtweit interessante Orte mit Bezug zum Klima (Schutz
und Anpassung) gefunden und mittels Infotafeln und Broschire mit Erlduterungen zum Thema ver-
sehen werden. Dabei kdnnen auch verknipfte Themen wie Energieversorgung, Mobilitat, Biodiver-

sitat integriert werden. Als Akteure konnen auch Betriebe, Ent- und Versorger (Wasser) oder Land-

wirte einbezogen werden.

Die unterschiedlichen Stationen sollten zeigen, wie vielseitig Klimaschutz und Klimaanpassung sind
und dass jeder Einzelne in vielen Lebensbereichen etwas zum Klima beitragen kann.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Fachstelle Klimaanpassung in Kooperation mit Schulen, Vereinen, Unternehmen

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Eine Nutzung von noch vorhandenem Material und Konzepten aus dem , Klimapark Rietberg” sollte
zunachst geprift werden. Ebenso kann eine Zusammenarbeit mit der Ausarbeitung eines Naturlehr-
pfades fur Rietberg erfolgen. Die weiteren Schritte sind:

1. Planung der Klima-Orte

2. Gewinnung von Akteuren

3. Ausarbeitung von Infomaterial

Die Route sollte Klimaneutral zu Full oder per Fahrrad erfahrbar sein. Der Besuch der Lernorte
sollte in der Regel kostenlos sein.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MaRnahme
Nachfrage nach Infomaterial, gefihrten Exkursionen

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien
Klimaschutz, Naturschutz und Klimafolgenanpassung kdnnen gemeinsam dargestellt werden.

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel

Sachkosten: Mittel, fir Infotafeln und eine begleitende Broschire fallen am Anfang Kosten an
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut, da langfristig ausgelegt bei abnehmenden Kosten im Laufe der Zeit
(Instandhaltung)

Wirkung: Hoch, stadtweite Wirkung

Umsetzbarkeit: Gut, da zum Teil auf bestehendes Material aus dem Klimapark Rietberg zurickgegrif-
fen werden kann. Der Klima-Erlebnispfad kann in einen allgemeinen Naturlehrpfad integriert wer-
den.
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Handlungsfeld Verwaltungsinternes Handeln — Gesamtstadtisch
V9 Schaffung einer Stelle als Klimamanager*in

Ziel/e der MalBnahme

Durch die Schaffung eines Klimamanagements sollen die Ziele der Klimaanpassung unterstitzt und
die Umsetzung der Malinahmen aus dem Konzept bearbeitet und begleitet werden. Um den Ar-
beitsaufwand zu bewiéltigen, ist die Einstellung eines Klimamanagers/ einer Klimamanagerin erfor-
derlich als eine zentrale Grundlage fir die erfolgreiche Umsetzung der Klimaanpassungsmafnah-
men des Handlungsprogrammes.

Beschreibung

Ein langfristig angelegter, effektiver lokaler Klimaanpassungsprozess erfordert eine transparente,
Ubergeordnete und unabhangige Koordination, durch welche die Ziele der Stadt verfolgt, Strategien
und Schwerpunkte formuliert und in Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren Projekte angestoRen
und begleitet werden. Dieser Prozess umfasst im Sinne eines Klimamanagements unterschiedliche
Tatigkeiten wie diverse Aufgaben des Projektmanagements (z. B. Koordination und Monitoring), die
Unterstitzung der amteribergreifenden Zusammenarbeit flir die Umsetzung des Klimafolgenanpas-
sungskonzeptes (Moderation), die Unterstiitzung bei der systematischen Erfassung und Auswertung
von klimarelevanten Daten, Zielsystemen und Malknahmenprogrammen (Controlling und Fort-
schreibung) unter Beriicksichtigung der im Konzept festgelegten MaBnahmen. Diese Aufgaben kon-
nen — auch in Hinblick auf die umfangreichen MalRnahmenpakete aus diesem Konzept — nicht Uber
das bestehende Personal abgedeckt, sondern missen durch neues Personal Glbernommen werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Stadtverwaltungsspitze, Kommunalpolitik

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Die Stelle fur das Klimamanagement kann im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative des BMU
far drei Jahre geférdert werden. Je nach Haushaltslage ist von der Stadt ein Eigenanteil zu leisten.
Zur perspektivischen Sicherung der Aufgaben in der Klimafolgenanpassung sollte im Anschluss an
die 3-jahrige Beschaftigung der Klimamanager*in die Beantragung einer 2-jahrigen Folgeférderung
angestrebt werden.

Alternativ kann die Stelle ohne Beantragung von Fordermitteln intern geschaffen werden. Bei einer
Finanzierung Gber Fordermittel des BMU sind die folgenden Schritte notwendig:

1. Beschlussfassung des Klimafolgenanpassungskonzepts durch den Rat der Stadt Rietberg

2. Beantragung von Férdermitteln beim BMU fir die Umsetzung des Klimafolgenanpassungskon-
zepts und der anteiligen Forderung der Stelle des Klimamanagements flir zunachst 3 Jahre

3. Ausschreibung und Besetzung der Stelle

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MalRnahme
Erfolgreiche Umsetzung von Malinahmen zur Klimaanpassung

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Wichtiger Impuls fir den Stellenwert der Klimaanpassung in der Stadt Rietberg und zur Umsetzung
des Klimafolgenanpassungskonzeptes

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: mittel, Sachkosten: Gering
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Sehr gut

Wirkung: Hoch, stadtweite Wirkung, Umsetzbarkeit: Hoch
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7.2 MaRnahmen flir Gewerbe und Industrie

Gewerbe- und Industriegebiete mit den dazugehorigen Produktions-, Lager- und Umschlagstatten pra-
gen das Mikroklima. Bedingt durch den hohen Versiegelungsgrad kommt es verstarkt zu bioklimatischen
Konfliktsituationen. Die insgesamt hohe Flachenversiegelung bewirkt in diesen Bereichen eine starke
Aufheizung tagsiiber und eine deutliche Uberwdrmung nachts. Die Hitze tagsiiber kann zu einer Ver-
minderung der Produktivitat der in diesen Bereichen beschaftigten Menschen fiihren. Der nachtliche
Uberwarmungseffekt kann hier eine der Innenstadt analoge Auspragung erreichen. Aufgrund der Ge-
baudeanordnungen und der hohen Rauhigkeit in den Industriegebieten wird das Windfeld stark veran-
dert. Dies kann sich auRern durch Diseneffekte im Bereich der Werkhallen, die jedoch keine immissi-
onsverbessernden Effekte haben muissen. Besonders problematisch sind unmittelbar an das Zentrum
angrenzende Industriekomplexe, die aufgrund der hohen Versiegelungsrate eine stark eingeschrankte
nachtliche Abkihlung aufweisen. Im Zusammenspiel mit dichter Stadtbebauung bilden sich grolRe War-
meinseln aus. Die dicht bebauten Industriegebiete sind aus klimatischer wie auch aus lufthygienischer
Sicht als ausgepragte Lastraume zu bezeichnen.

Auf der anderen Seite erhoht sich mit dem Klimawandel fir viele Unternehmen die Gefahr von Schaden
und 6konomischen Wertverlusten. Es bestehen potenziell Personenrisiken, z.B. durch Hitze, Sachrisiken,
z.B. durch Uberflutungen oder Verfiigbarkeitsrisiken, z. B. durch Ausfall von Lieferstrecken. Um das Ri-
siko irreversibler Schaden und Ausfalle zu vermindern, sollten frihzeitig Anpassungsmalknahmen um-
gesetzt werden. Vor dem Hintergrund einer langfristigen und strategischen Unternehmensfiihrung ist
es angebracht, bei Investitions- und Planungsentscheidungen die zuklnftigen Klimabedingungen mit
einzubeziehen.

Bei Neuplanungen von Gewerbe- und Industriegebieten ist darauf zu achten, in den jeweiligen Planungs-
stufen die Belange von Klimaanpassung zu berlcksichtigen. Klimawirksame MaRnahmen lassen sich ins-
besondere in der Bauleitplanung fiir neue und zu erweiternde Standorte umsetzen. Mit Hilfe geeigneter
Festsetzungen ist im Bebauungsplan eine Begrenzung der Flacheninanspruchnahme sowie eine ausrei-
chende Griinausstattung zu sichern. Weiterhin ist durch eine geeignete Baukdrperanordnung und die
Beschrankung bestimmter Bauhdhen eine optimale Durchliftung zu gewahrleisten. Durch die Wahl ei-
nes geeigneten Areals zur Sicherung einer hinreichenden Be- und Entliftung kann die Ausbildung grof-
flachiger Warmeinseln vermieden werden. Dazu kann auch ein bepflanzter Freiraum als Puffer zu an-
grenzenden Flachen dienen.

Anpassungsmalinahmen zur Minimierung der Hitzeentwicklung (Tab. 14)

Flr die Ausbildung einer Hitzebelastung spielen in erster Linie die Bebauung und Versiegelung eines
Gebietes eine Rolle. Variationen ergeben sich durch den Einsatz verschiedenen Materialien (je dunkler,
desto stdrker erwarmen sich Oberflachen) und durch den Durchgrinungsgrad. Vegetation kann durch
Schattenwurf und Verdunstung erheblich zur Temperaturabsenkung beitragen. Auf Gebdudeebene
kénnen Dach- und Fassadenbegriinungen, Veranderungen im Gebaudedesign, wie die Gebaudeausrich-
tung, Hauswandverschattung, Warmedammung und der Einsatz von geeigneten Baumaterialien als
MaRnahmen eingesetzt werden.
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Tab. 14 Malnahmen zur Minimierung der Hitzeentwicklung in Industrie- und Gewerbegebieten
(Quelle der Abbildungen: ISB, 2017: Gewerbeflachen im Klimawandel. BESTKLIMA).

Flachensparende Bauweise,
Vermeidung von Bodenversie-
gelungen bei Verkehrsflachen
und im Umfeld

godd
oooo

Ziel der Siedlungsplanung soll sein, dass sowohl beim Gebadude- als auch
beim Verkehrswegebau eine flaichensparende Bauweise gewdhlt wird. Bo-
denversiegelungen kénnen durch den Einsatz von durchlassigen Oberfla-
chenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden und zwar vor allem
dann, wenn die Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente
Beldge wie Beton oder Asphalt voraussetzt. Geeignete durchlassige Materi-
alien zur Befestigung von Oberflachen sind mittlerweile fir viele Anwen-
dungsbereiche verflighar. Zu beachten ist allerdings, dass auch der Unter-
bau und der Untergrund eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufwei-
sen mussen. Fir Radwege, Gehwege, Zufahrtswege und Parkflachen sind
wasserdurchlassige Befestigungen besonders angebracht.

Material- und Farbauswahl un-
ter den Gesichtspunkten der mi-
nimalen Aufheizung treffen

A

Viele Flachen leisten aufgrund ihrer dunklen Farbe und Materialien einen
grofRen Beitrag zur Aufheizung der Luft. Hellere Farben kénnen hier einen
Beitrag sowohl zur Hitzevermeidung am Tag wie auch zur Verringerung der
nachtlichen Uberwdrmung leisten. Wie viel Warme in welcher Zeit bei zu-
nehmenden Temperaturen von einer Flache aufgenommen wird, hangt von
der Art des Stoffes ab. Dies betrifft sowohl die Gebdudefassaden und Da-
cher wie auch Verkehrsflachen. Asphaltierte oder gepflasterte Verkehrsfla-
chen erwdrmen sich deutlich starker als nattrliche Oberflachen. Zur Verrin-
gerung von Erwarmungen ist daher der gezielte Einsatz von Materialen mit
geringerer Warmeleit- und -speicherfahigkeit sinnvoll. Glas und Stahl haben
einen hohen, natirliche Materialien wie Holz einen niedrigen Warmeum-
satz. Helle Belage auf Verkehrsflachen und helle Geb&ude reflektieren einen
groReren Anteil der eingestrahlten Sonnenenergie sofort wieder (Albedo)
und kdnnen damit das Aufheizen der Luft erheblich verringern.

Anlage von Griin- und Wasser-
flachen

Eine Aufheizung der Luft kann durch Begriinung mit Baumen und Strau-
chernvermindert werden. Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verduns-
tung und Transpiration der Pflanzen reduzieren die Aufheizung der versie-
gelten Bereiche. Eine Moglichkeit zur besseren Versorgung von stadtischen
Baumen mit Wasser ist bei Neupflanzungen die Kombination des Wurzel-
raums mit einer Rigole, die das aus dem StraRenraum abflieRende Regen-
wasser aufnimmt (Synergie mit der Regenwasserbewirtschaftung) und als
Speicher flir den Wasservorrat des Baumes dient.

Wasserflachen, insbesondere bewegtes Wasser wirkt sich durch Verduns-
tungskihlung regulierend auf die Umgebungstemperatur aus. Griin- und
Wasserflachen bieten zuséatzlich attraktive Aufenthalts- und Erholungsfla-
chen.

Begriinte Dacher oder Fassaden stellen die kleinsten Grinflachen im Ge-
werbegebiet dar. Sie haben positive Auswirkungen auf das thermische, luft-
hygienische und energetische Potential eines Gebaudes. Erst in einem gro-
Reren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines Gebie-
tes. Die thermischen Effekte von Dach- und Fassadenbegriinungen liegen
hauptsachlich in der Abmilderung von Temperaturextremen im Jahresver-
lauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der Vegetations-
schicht vermindern das Aufheizen im Sommer und den Warmeverlust des
Gebdudes im Winter. Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegriinungen ist
die Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70% bis 100% der normalen
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Niederschldge werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch
Verdunstung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuch-
temangel und tragt zur Abkdhlung der Luft in versiegelten Stadtteilen bei.
Bei Starkniederschldgen werden die Spitzenbelastungen abgefangen und
zeitverzogert an die Kanalisation abgegeben.

Gebidudedammung

ooogie”

1l

Durch MaRnahmen zu Warmedammung koénnen nicht nur die betriebliche
Energieeffizienz erhoht und Kosten gespart, sondern auch die verminderte
Aufheizung von Gebduden und Absenkung der Innenraumtemperaturen bei
Hitzewetterlagen erreicht werden. Der Warmedurchgangskoeffizient sagt
aus, wie lange es dauert, bis die Warme von der AulRenseite der Dadmmung
an die Innenseite gelangt ist.

Bei einer Gebdudeddmmung ergeben sich Synergien zwischen der Klimaan-
passung und dem Klimaschutz bzw. dem Energieverbrauch fur die Heizung
von Gebaduden im Winter und die Kiihlung von Innenrdumen im Sommer.

Errichtung von Verschattungs-
elementen

Bei der Gebaudeplanung kann ein sommerlicher Hitzeschutz neben der Ge-
baudeausrichtung auch durch eine Hauswandverschattung mittels Vegeta-
tion, durch angebaute Verschattungselemente und sonnenstandgesteuerte
AulRenrollos - beispielsweise an Blirogebauden - erreicht werden. Verschat-
tungen, beispielsweise durch eine im Siden des Gebdudes angebrachte
Pergola, fihren im Sommer bei hochstehender Sonne um die Mittagszeit
zur Verschattung, in den Morgen- und Abendstunden und im Winter er-
reicht die tief stehende Sonne das Haus und verringert den Heizbedarf.

Eine Verschattung kann auch bei wichtigen Abschnitten von Versorgungs-
netzen (z.B. Wasserleitungen) und Funktions- und Lagerflachen sinnvoll
sein.

Abwédrmebetriebene Kihlsys-
teme

l

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kihlung von Ge-
bauden in Zukunft eine steigende Bedeutung zu. Die Nutzung konventionel-
ler Klimaanlagen lieBe den Energieverbrauch im Sommer stark ansteigen
und héatte damit negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz
regenerativer Energien flr Klimaanlagen und vor allem die Passivkihlung —
beispielsweise Uber Erdwarmetauscher — kénnen solche Zielkonflikte ver-
hindern.

In vielen Betrieben fallt bei Produktionsprozessen Abwadrme an, die genutzt
werden kann, um die Gebaude Uber thermisch angetriebene Kélteanlagen
zu kihlen. Damit werden Synergien zum Klimaschutz und Energieverbrauch
geschaffen.
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AnpassungsmaRnahmen zur Vermeidung von Schaden durch Uberflutungen (Tab. 15)

Senkenbereiche und OberflachenflieRwege im Bereich der geplanten Gewerbegebietserweiterung ma-
chen die Integration von Anpassungsmafinahmen flr das Themenfeld Wasser erforderlich. In der Ta-
belle 15 sind die MaRnahmen zur Vermeidung von Schiaden durch Uberflutungen bei Stark- und Ex-
tremniederschlagen fir Industrie- und Gewerbegebiete zusammengefasst.

Tab. 15 MaRnahmen zur Vermeidung von Schaden durch Uberflutungen in Industrie- und Gewerbegebie-
ten (Quelle der Abbildungen: ISB, 2017: Gewerbeflachen im Klimawandel. BESTKLIMA).

Anpassung von Geldnde und
FlieRwegen

Bei einer Neuplanung ist es moglich, das Geldnde vor der Bebauung so an-
zupassen, dass es nicht zu Wasserstaus in Senkenbereichen kommt. Gelan-
deneigungen konnen so angepasst werden, dass die Gefahr durch zuflie-
Rendes Niederschlagswasser verringert wird.

FlieBRwege zur Abfihrung des Niederschlagswassers konnen gezielt veran-
dert werden. Dabei ist auf die Vermeidung von Engstellen und Hindernissen
zu achten

Die Verdnderung der Gelandeneigungen darf auf der anderen Seite aber
nicht zu einer Verscharfung der Uberflutungsgefahrdung auf umliegenden
Grundstlcken, innerhalb und auRRerhalb des Gewerbegebietes, fihren.

Diejenigen Bereiche eines Betriebsgeldndes wie Parkplatze, Lagerflachen
und wenig befahrene Verkehrsflachen, die keine undurchlassigen Flachen-
versiegelungen bendtigen, konnen entweder komplett entsiegelt oder mit
einer wasserdurchldssigen Befestigung versehen werden. Dazu gehdren
Schotterrasen, Rasengittersteine oder Betonpflaster mit Dranfugen.

Als nicht versiegelte Flachen kénnen auch begriinte Dacher anfallendes Re-
genwasser teilweise zurtickhalten und bei Starkregen zeitverzogert an die
Uberlastete Kanalisation abgeben. Die Wasserspeicherfdhigkeit von Grin-
dachern ist abhéngig von der Hohe der Substratschicht und der Pflanzen-
wahl.

Unversiegelte oder wasserdurchldssige Flachen heizen sich in der Sonne
weniger stark auf, Synergien treten hier zum Thema ,Hitzevermeidung” auf.

Schaffung von Notwasserwegen

Im Falle eines Starkniederschlagsereignisses kann das Regenwasser nicht
vollstandig tGber die Kanalisation abgeleitet werden. Auf Notwasserwegen,
das kdnnen auch z. B. NebenstralRen sein, kann das Wasser zwischengespei-
chert und in weniger empfindliche Bereiche abgeleitet werden.

Notwasserwege kdnnen durch erhéhte Bordsteine, Graben, Pflaster- oder
Kastenrinnen angelegt werden.

Errichtung von Versickerungsan-
lagen

Wenn die natirlichen Gelande- und Bodenverhéltnisse es zulassen, kann
unbelastetes Niederschlagswasser durch Versickerung dem Grundwasser
zugefuhrt werden. Durch beispielsweise Verkehrshewegungen belastetes
Wasser konnte durch Pflanzenfiltration vor der Versickerung gereinigt wer-
den.

Die Versickerung kann breitflachig Gber Mulden, linienférmig Gber Rigolen
oder punktformig Uber Sickerschachte erfolgen. Der Boden muss fir die
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Versickerung ausreichend durchldssig sein. Eine tiefe Durchwurzelung des
Bodens steigert die Versickerungsleistung. Bei einer schlechten Versicke-
rungsfahigkeit (kf-Wert) des Bodens kann Wasser alternativ auch tber Auf-
fangbecken verdunstet werden und damit gleichzeitig die Luft kihlen.

Zwischenspeicherung von Nie-
derschlagswasser

Eine multifunktionale Flachennutzung ist sinnvoll, wenn versiegelte oder
unversiegelte Freiflachen fiir vorrangig andere Nutzungen (Parkplatz, Lager-
flache, Griinflache) im Ausnahmefall bei Starkregen fiir kurze Zeit gezielt
Uberflutet wird. Dadurch kann Wasser zwischengespeichert werden, um
Schdden an Gebduden und Anlagen abzuwenden.

Durch eine bewusste Tieferlegung von Flachen kann das Volumen zum Re-
genrlckhalt erhoht werden. Zwischenspeicherung kann auch auf Dachfla-
chen oder unterirdisch z.B. in Stauraumkanalen oder Zisternen erfolgen.

Gebdudeschutz

Je nach Lage in einer Senke oder an einem OberflachenflieRweg fir Nieder-
schlagswasser sind Gebdudeanpassungen als MaRnahmen zum Uberflu-
tungsschutz notwendig.

Eine Aufschittung des Baugrunds stellt bei Neubauten eine kostenglinstige
und wirksame MaRnahme dar, um das Eindringen von Niederschlagswasser
in ein Gebaude zu vermeiden. Aber auch durch eine Erhéhung der Erdge-
schossebene kénnen Gebdudeeingdnge (Treppen, Rampen) vor dem Ein-
tritt von Oberflachenwasser geschiitzt werden. Dabei ist die Barrierefreiheit
zu bericksichtigen.

Ebenso sollten Kellereingdnge, Souterrainfenster und Tiefgaragen vor ei-
nem Wassereintritt geschitzt werden. Rickstausicherungen sind in jedem
Fall eine sinnvolle Malknahme, um Keller und tiefliegende Gebaudeteile vor
dem Eindringen von Wasser aus der Kanalisation zu schiitzen.

Empfindliche und hochwertige Objekte und technische Anlagen sollten
nach Maéglichkeit nicht in den unteren Gebaudeteilen untergebracht wer-
den, wenn diese nicht sehr gut vor eindringendem Wasser geschitzt sind.

Grau- und Regenwassernutzung

Viele Gewerbe- und Industriebetriebe haben nicht nur einen hohen Bedarf
an Brauchwasser, sondern bieten mit groRen Dachflachen optimale Voraus-
setzungen fur die Nutzung von Regenwasser. Gesammeltes Regenwasser
kann aufbereitet und fir Nutzungen wiederverwendet werden, bei denen
keine Trinkwasserqualitdt notwendig ist.

Synergien bestehen einerseits mit dem tempordren Regenrlckhalt bei
Starkniederschlagen. Andererseits kann Gber die Regenwassersammlung
und Nutzung fir die Bewdasserung der Vegetation im Umfeld des Betriebes
wahrend sommerlicher Trockenzeiten eine Synergie zur Hitzeminderung er-
reicht werden.
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In der Tabelle 16 sind MaRRnahmen zur Vermeidung von Sturmschéaden fir Industrie- und Gewerbege-

biete zusammengefasst.

Tab. 16

Malnahmen zur Vermeidung von Sturmschéaden in Industrie- und Gewerbegebieten

(Quelle der Abbildungen: ISB, 2017: Gewerbeflachen im Klimawandel. BESTKLIMA).

Errichtung von Schutzhecken
oder -wdnden

Um windempfindliche Flachen, Anlagen oder Gebdudeteile gezielt vor
Windschaden zu schitzen, konnen an exponierten Stellen Windschutzele-
mente errichtet werden. Hecken bieten zusatzliche Vorteile fir die Bio-
diversitat, den Hitzeschutz und die Aufenthaltsqualitat, wahrend durch
Mauern die windgeschitzten Bereiche warmer werden kénnen.

Durch Windschutz kann im Winter auch ein Schutz vor Schaden durch
Froste bei empfindlichen Produkten und Anlagen erreicht und der Heizener-
gieverbrauch gesenkt werden.

Reduzierung der Windwurfge-
fahr

i

Empfindliche Nutzungen kénnen durch bauliche Ausrichtungen und das Ein-
halten von Abstandsflachen vor Beschddigungen geschiitzt werden. Durch
eine Ausrichtung der Gebaude langs zur Hauptwindrichtung, die durch die
Leitwirkung des Rheintals zwischen Winden aus westlichen bis stdlichen
Richtungen schwankt, kann die Windlast reduziert werden. Die Langsaus-
richtung fordert zudem die BellUftung und reduziert damit die Hitzebelas-
tung im Gewerbegebiet.

Ein Sicherheitsabstand zu Leichtbauteilen oder Baumen reduziert das Auf-
prallrisiko. Andererseits sollten Baume so dicht an Gebauden stehen, dass
der Schattenwurf zur Kihlung der Gebadudehdiille beitragen kann. Bei Bau-
men lasst sich das Windwurfrisiko reduzieren durch regenmaRige Pflege
und Entfernung von schadhaften Asten. Ein guter Wuchsort mit ausreichen-
dem Platz fir die Baumwaurzel, eine gute Wasserversorgung und die klima-
angepasste Auswahl der Baumarten sorgt fiir eine verbesserte Standfestig-
keit.

Tab. 17

Ubersicht iber die MaRnahmenvorschlige fir Gewerbe und Industrie

MalRnahme

Raumlicher Bezug

Handlungsfelder

Klimabezug

W 1 - Vermeidung/ Redu-
zierung der Versiegelung
von Flachen

Stadtentwick-
lung, Verkehr,
Bauwesen, In-
dustrie und Ge-
werbe

Starkregen, Hitze

Gesamtstadtisch:
Hot Spots der Hitzebelastun-
gen

W 2 - Beratungsangebot
fUr Wirtschaftsunterneh-
men schaffen

Wirtschaftsforde-
rung, Unterneh-
mer

Hitze, Starkregen

Industrie- und Gewerbefla-
chen
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Handlungsfeld Gewerbe und Industrie — Gesamtstadtisch
W 1 Vermeidung/ Reduzierung der Versiegelung von Flachen

Ziel/e der MaRnahme
Grin statt Grau in Gewerbe- und Industriegebieten

Beschreibung

Die insgesamt hohe Flachenversiegelung bis zu 90 % bewirkt in Gewerbegebieten eine starke Aufhei-
zung tagsiiber und eine deutliche Uberwarmung nachts. MaRnahmen, die zu einer Verbesserung der
Situation in den Lastraumen der Gewerbeflachen flihren, bestehen in erster Linie in der Entsiegelung
und dem Erhalt sowie der Erweiterung von Grin- und Brachflachen. Bodenversiegelungen kénnen
durch den Einsatz von durchlassigen Oberflachenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden
und zwar vor allem dann, wenn die Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente Beldge
wie Beton oder Asphalt voraussetzt. Geeignete durchldssige Materialien zur Befestigung von Ober-
flachen sind fur viele Anwendungsbereiche verfligbar. Zu beachten ist, dass auch der Unterbau und
der Untergrund eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufweisen mussen.

Die Flachenversiegelung greift in den natlrlichen Wasserkreislauf entscheidend ein: Der Anteil des
oberirdischen Abflusses erhoht und die Neubildung des Grundwassers verringert sich. Dranasphalt-
decken oder Dranbetondecken sind versickerungsfahige, hohlraumreiche Decken, die auch larmmin-
dernd wirken. Diese Befestigungen eignen sich besonders fir StralRen und Wege, Parkpladtze, Rad-
und Gehwege, Hof- und Lagerflachen. Ein Teil des Wassers flieSt nicht oberirdisch ab und kann ent-
weder direkt versickern oder wird in angeschlossene Versickerungsanlagen geleitet.

Stellplatzanlagen, Randsituationen und das Umfeld von Verwaltungsgebauden bieten sich fir Begru-
nungen an. Auf diese Weise werden sowohl die Aufenthaltsqualitdt in den Gewerbegebieten und das
Mikroklima vor Ort als auch die Bedingungen fir Lebensraume diverser Kleintiere vor Ort verbessert.
Fir die Forderung der Biodiversitdt und Schaffung von Lebensraum fir Insekten, Vogel, Reptilien,
kleine Sdugetiere und weitere gibt es zahlreiche kostenglinstige und teils kostenfreier MaRnahmen,
die von den Unternehmen durchgefihrt werden kbnnen. Dazu gehort u.a. der Wildwuchs von Wie-
sen, Anlage von Steinhaufen, Wasserflachen oder Krauterrasen. Des Weiteren kdnnen Patenschaften
fur Baumscheiben, Seitenstreifen und Verkehrsinseln von den Firmen Gbernommen werden.

In Gewerbegebieten, aber auch im landwirtschaftlichen Bereich sind Versickerungs- bzw. Verriese-
lungsanlagen hilfreich, um das Entwasserungssystem oder Vorfluter zu entlasten. Bei der Flachen-
versickerung wird das Niederschlagswasser nicht gefasst, sondern ohne technische Einrichtungen
groRflachig versickert. Das auf der Flache selbst anfallende und von benachbarten Flachen zugeleitete
Niederschlagswasser wird ohne Zwischenspeicherung flaichenhaft in den Untergrund abgeleitet.

Bei groRen Flachen wie z. B. bei Gewerbegebieten empfiehlt sich die Beckenversickerung. Dabei wird
der Niederschlag Uber eine Vielzahl von Regenwasserleitungen einer zentralen Versickerungsanlage
zugefihrt. Die Becken und Teiche kénnen naturnah gestaltet werden. Bepflanzte Teichbiotope pas-
sen sich sehr gut in die Landschaft ein und tragen zur Verbesserung des Mikroklimas bei. Nachteile
ergeben sich aus einer eventuell notwendigen Einfriedung der Anlage.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Wirtschaftsforderung und Fachabteilungen Grin, Planung, Tiefbau und Verkehr in Kooperation mit
den Grundstickseigentimern und Unternehmern

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Fir eine klimagerechte Gestaltung von Gewerbegebieten sollen die dort ansassigen Unternehmen
Uber Beratung und finanzielle Anreize motoviert werden, ihr Geldnde und die Gebaude
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umzugestalten. Insbesondere eine bessere Regenwasserriickhaltung und —versickerung bspw.
durch Abbau und Verhinderung von Flachenneuversiegelungen durch Parkpladtze etc. soll erreicht
werden.

Mogliche Instrumente zur Umsetzung sind:

- Festsetzung nicht Uberbaubarer Grundstlcksflachen bzw. Flachen, die von Bebauung freizuhalten
sind (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 und Nr. 10 BauGB) in B-Plénen

- Rickbau- und EntsiegelungsmaRnahmen (§§ 171a — d BauGB) werden vor allem bei Stadtumbau-
maflnahmen geférdert

- Schaffung eines Anreizsystems, z. B. Uber die Gebiihrensatzung (Reduzierung der Abwassergebihr
bei Entsiegelung)

- Festsetzung von Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschliefilich der Riickhaltung
und Versickerung von Niederschlagswasser (§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB)

- Festsetzen von Flachen fur die Wasserwirtschaft, fur Hochwasserschutzanlagen und fir die Rege-
lung des Wasserabflusses (§9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)

- Beratung von Eigentlmern

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme

Langfristige Uberpriifung der Hitzeinseln in den Industrie- und Gewerbegebieten, Riickgang der An-
zahl von klimabedingten Produktionsausfallen

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Erhéhung der Aufenthaltsqualitat

- Geringere Aufheizung der Oberflachen

- Moglichkeit der Niederschlagswasserversickerung mit Grundwasserneubildung
- Biodiversitat

- Imagegewinn von Unternehmen

- Vorbildcharakter fur private Flachen im Siedlungsbereich

Zielkonflikte konnen entstehen mit:

- Einschrankung der Nutzungsmoglichkeiten, Entschadigungsanspriiche
- Barrierefreiheit

- Nicht moglich bei vorhandenen Bodenbelastungen

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: gering, da die MaRnahme in existierende Beratungsangebote und Stadtentwick-
lungsprojekte integriert werden kann

Sachkosten: Kosten kénnen flr Infomaterial, Beratungsangebote und finanzielle Anreize (Regenwas-
sergeblhren) entstehen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut

Wirkung: Sehr gut, da umgesetzte Mallnahmen eine hohe positive Wirkung auf die Hitzeabschwa-
chung und den Regenrlckhalt haben kénnen.

Umsetzbarkeit: Mittel, da Kosten und eventuelle Nutzungskonflikte bei den Unternehmern, Grund-
stickseigentimern entstehen kdnnen. Unternehmer haben andere Prioritdten.
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Handlungsfeld Gewerbe und Industrie — Gesamtstadtisch
W 2 Beratungsangebot fiir Wirtschaftsunternehmen schaffen

Ziel/e der MaRnahme

Ziel ist eine klimaangepasste Gewerbegebietsentwicklung durch Information von Investoren und
Unternehmen zu Klimarisiken allgemein und den unternehmensspezifischen Betroffenheiten insbe-
sondere in Bezug zum Standort Rietberg sowie Beratung in Hinblick auf Potenziale fur die Umset-
zung von Anpassungsmalinahmen.

Beschreibung

Als relevanter Faktor der Zukunftsfahigkeit der Rietberger Wirtschaft sollte der Beratungsservice
der Abt. Wirtschaftsforderung in Rietberg um den Themenbereich Klimaanpassung erganzt werden.
Informationen zu Klimarisiken und unternehmensspezifischen Vulnerabilitdten sollten ebenso Ge-
genstand der Beratungen sein wie die Beratung zu Fordermoglichkeiten und potenziellen Anpas-
sungsmaflnahmen auf Unternehmensebene. Auch im Rahmen der Griindungsberatung sollte die
Anpassung der Unternehmen an den Klimawandel und die damit verbundenen Vorteile fir diese
auf lange Sicht bereits thematisiert werden.

Nicht nur durch Infomaterial, sondern auch durch die aktive Bewerbung von Best-Practice-Beispie-
len im Kreisgebiet, Besichtigungen von Unternehmen mit umgesetzten KlimaanpassungsmafRnah-
men und Austausch vor Ort soll das Verstandnis und die Bereitschaft zur Klimaanpassung in den ein-
zelnen Unternehmen gestarkt werden. Eine erste Unternehmerbefragung (siehe Kap. 5.4) hat ge-
zeigt, dass bei den Unternehmen die Betroffenheit gegenlber Hitze im Vergleich zu den Belastun-
gen durch Uberflutungen oder Sturmschaden am héchsten ist. Viele Unternehmen stehen aber bis-
her nicht im Austausch mit anderen zu den Betroffenheiten des Klimawandels an ihrem Unterneh-
mensstandort. Hier besteht ein grolRer Bedarf an weiterfiihrenden Informationen, insbesondere zu
Fordermoglichkeiten flr AnpassungsmaRnahmen.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Umsetzung durch Wirtschaftsférderung, Unterstiitzung in Anfangsphase durch den Bereich Klima-
schutz und Klimaanpassung - amtsspezifisch und amteribergreifend

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Zundchst sollten intern die Ergebnisse des Klimafolgenanpassungskonzeptes in die Wirtschaftsfor-
derung kommuniziert werden, um Uber die Auswirkungen des Klimawandels in Rietberg, die
dadurch entstehende Anpassungsbedarfe sowie Anpassungsmoglichkeiten aufzuklaren. Hierflr kon-
nen auch bereits bestehende Informationsmaterialien z.B. aus dem Projekt ,Rietberg - Stark im Re-
gen” genutzt werden. Weitere Materialien sind beispielsweise in den Veroffentlichungen: Berichte
des BBSR zur ,,Nachhaltigen Weiterentwicklung von Gewerbegebieten (ExWoSt-Informationen
49/1-4) und ,Gewerbeflachen im Klimawandel (BESTKLIMA, ISB, 2017).

Als Umsetzungsunterstitzung fir die lokalen Unternehmen soll zundchst in Zusammenarbeit mit
der Wirtschaftsforderung eine Liste mit potenziell niedrigschwellig umsetzbaren Malknahmen, Best-
Practice-Beispielen und relevanten Statements von Unternehmen mit bereits umgesetzten MafR-
nahmen erstellt werden. Als Anregung konnen die Tabellen 14 -16 dienen. Vor Erstellung der fina-
len MaRnahmenliste kénnen auch ausgewéhlte Unternehmen zur Uberpriifung und Kommentie-
rung der gewahlten MaRnahmen in Rahmen eines Beteiligungsprozesses einbezogen werden.

Da die geringen zeitlichen Ressourcen von Unternehmen zur Recherche und Auseinandersetzung
mit neuen Themen bekannt sind, muss das Angebot so ausgelegt sein, dass die Grundberatung we-
nig Zeit in Anspruch nimmt und insbesondere auf Schnittstellen und Synergien mit weiteren, fir die
Unternehmen relevanten Themen eingeht. Auch Hinweise auf finanzielle Vorteile wie langfristige
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Einsparungsmoglichkeiten als Argument fir die Umsetzung von Malnahmen sollten in die Beratung
integriert werden.

Zur schnelleren Beratung sollte ein Beratungs-Leitfaden erstellt werden, der bei Gesprachen mit in-
teressierten Investoren angewendet wird. Beratungs- und Informationsmaterial muss in moglichst
kurzer Zeit erfasst werden kdnnen und entsprechend prdagnant formuliert und gestaltet sein. Es
sollte auRerdem Hinweise zu weiterfihrenden Informationen zu den einzelnen Themen enthalten,
wie z.B. Hinweise auf die eigene Webseite zur Klimafolgenanpassung oder auf Seiten des Kreises,
Landes und des Bundes. Dies soll Unternehmen die Moglichkeit eréffnen, sich nach Bedarf weiter-
gehend zu einzelnen Themenbereichen zu informieren. Auch ein Uberblick tiber stadtische An-
sprechpartner*innen zu diesen Themenbereichen sollte gegeben werden, um Unternehmen ein
langes Suchen nach Ansprechpartner*innen zu ersparen.

Viele MaRnahmen kann das Gewerbe auch eigenstandig umsetzen, wenn die Notwendigkeiten und
Moglichkeiten bekannt sind.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MaRnahme

Zusammenstellung von Infomaterial und Anzahl der Unternehmen, die eine Beratung in Anspruch
genommen haben.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Bessere Vernetzung und Austausch der Unternehmen untereinander auf Stadt- und auf Kreis-
ebene

- Verbesserte Produktionssicherheit der Unternehmen, da Ausfalle (Transportwege, Infrastruktur,
Belegschaft) verringert werden.

- Erhéhung der Identifikation mit dem Standort Rietberg

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Gering, da das Thema Klimaanpassung in das aktuelle Beratungsangebot aufgenom-
men werden kann und somit keine neuen Stellen geschaffen werden mussen. Jedoch ist ein gewisser
Zeitaufwand notwendig, um Material und Best-Practice-Beispiele zusammenzustellen und beispiels-

weise Besichtigungstouren zu Unternehmen zu organisieren.

Sachkosten: Gering, da die Informationen hauptsachlich digital aufbereitet werden kénnen und Bro-
schiiren oder Flyer vielfach schon zur vorhanden sind.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Eher positiv, da bei Inanspruchnahme des Beratungsangebots die Umset-
zung vieler EinzelmaRnahmen angestoRen werden kann. Jedoch ist der Zeitaufwand flr die Beratung
und Kontaktaufnahme zu Unternehmen nicht unbetrachtlich.

Wirkung: Positiv, da jeder Anstol8 zur Umsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen zur Erhéhung
der Klimaresilienz des Unternehmens und gleichzeitig zur klimatischen Verbesserung im Quartier
beitragen kann.

Umsetzbarkeit: Eher positiv, da die Wirtschaftsforderung bereits in Kontakt mit vielen Unternehmen
steht und diese potenziell Gber Klimaanpassung informieren kann. Durch die Beratung kann die Um-
setzung vieler EinzelmaRnahmen angestoRen werden. Eine Einschrankung liegt in der geringen Zeit,
die Unternehmen fir zunachst Themen aullerhalb des eigentlichen Tagesgeschaftes aufwenden. Zu-
satzlich muss die Beratung durch Unternehmen groRtenteils eingefordert werden, selbst wenn An-
gebote Uber die Beratung aktiv an die Unternehmen herangetragen werden.
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7.3 MalRnahmen fir Freiraum, Land- und Forstwirtschaft

In der Landwirtschaft gibt es eine lange Tradition, sich an die immer wieder veranderten Klimabedin-
gungen anzupassen. Laut Aussage der Rietberger Landwirte sind die Probleme in der Region aufgrund
der groRen Bandbreite von Anbaumaoglichkeiten nicht sehr hoch, klimabedingte Ausfélle kbnnen meist
kompensiert werden. Als Moglichkeit zur Anpassung an den Klimawandel in der Landwirtschaft und da-
mit verbundenen hoéheren Temperaturen, geringeren Niederschlagsmengen im Sommer und eine hé-
here CO2 Konzentration sollen Sorten ausgewahlt werden, die an die sich verdandernden Temperaturen
angepasst sind und der Anbauzeitraum kann in Frihling und Herbst ausgeweitet werden. Weitere MaR-
nahmenvorschlage sind in der Tabelle 18 zusammengefasst und in den nachfolgenden 5 Steckbriefen
beschrieben.

Rietberg ist historisch und bewusst eine waldarme Landschaft. Deshalb spielt die Wald- und Forstwirt-
schaft nur eine sehr untergeordnete Rolle. Reine Fichtenbestdande sind inzwischen selten und werden
sukzessive auf andere, besser an das Klima angepasste Baumarten umgestellt.

Tab. 18 Ubersicht iber die MaRnhahmenvorschlige fir Freiraum, Land- und Forstwirtschaft
MalRnahme Handlungs- Klimabezug Raumlicher Bezug Anmerkungen
felder
L 1-Anlegen/ Erhalt | Landwirt- Starkregen, Gesamtstadtisch: Ackerrandflachen
von Ackerrandstrei- schaft Hitze Landwirtschaftlich ge- zurickfordern,
fen als Ruckhalte- nutzte Flachen (stad- “Fair-Pachten”
rdume (Wasser) und tisch/ privat)
Grinverbindungen
L 2 - Aktivierung/ Er- | Grinpla- . Gesamtstadtisch: Raumliche Veror-
Hitze, Syner-
halt/ Verbesserung nung, Stadt- . landschaftsbezogener tung auf Hand-

. . . gien zum Re- . . .
der Bodenkuhlleis- entwicklung, Ny Freiraum und siedlungs- | lungskarte Klima-
tung Bauwesen genrlckhalt bezogenes Griin anpassung
L 3 - Auswahl von kli- | Grunpla- Hitze, Tro- Gesamtstadtisch:
mawandelangepass- | nung, Land- ckenheit, Sy- | Unterschiede fir land-
ten Pflanzenarten und Forst- nergien zum | schaftsbezogener Frei-

wirtschaft Wasserrlick- | raum, siedlungsbezoge-
halt nes Grin, Begrinung
von StralRenzigen
L 4 - RegelmaRige Stadtverwal- | Starkregen, Stadtischer Freiraum
Austauschplattform tung, Land- Hitze, Tro-
zwischen Stadtver- wirtschaft ckenheit,
waltung (BM) und Sturm
Vertretern der Land-
wirte
L 5—Vermeidung Land- und Starkregen, Gesamtstadtisch:
von offen liegenden Forstwirt- Trockenheit, | Landwirtschaftlich ge-
Boden schaft, Grin- | Sturm nutzte Flachen (stad-
planung tisch/ privat)
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Handlungsfeld Freiraum, Land- und Forstwirtschaft — Gesamtstadtisch
L1 Anlegen/ Erhalt von Ackerrandstreifen als Riickhalterdume (Wasser) und Griinverbindungen

Ziel/e der MaRnahme
Schaffung von Grinverbindungen und Versickerungsflachen im AulRenbereich

Beschreibung

An den Randern von Ackerflachen soll die Anlage von BlUhstreifen oder Staudenbeeten gefordert
werden. Bestehende Ackerrandstreifen mit wertvollen Pflanzengesellschaften sollen erfasst und ge-
sichert werden. Der Erhalt bzw. die Bepflanzung solcher Flachen mit bodenbedeckender Vegetation
verringert die Austrocknung des Bodens und verbessert damit das Versickerungsvermogen und die
Kuhlleistung des Bodens. Blumenwiesen und blihende Stauden/ Hecken bringen zusatzlich Vorteile
far die Biodiversitat und den Lebensraum flr Insekten.

Eine fachliche Auseinandersetzung mit der Auswahl des Saatgutes (regionales Saatgut, ein- und mehr-
jahrig), der Auswahl sowie der notwendigen Bearbeitung der Fldchen ist vorab notwendig. Bei der
Anlage von BlUhstreifen entlang von Strallen oder landwirtschaftlichen Flachen muss zunéachst die
Grasnarbe durch Eggen entfernt werden, bevor das Saatgut ausgebracht wird. Mulchmaher sollten
durch Balkenmaher ersetzt werden. Alternativen, z. B. Staudenbeete und blihende Strauchvege-
tation sind zu prifen. Blihwiesen blihen vor allem im Hochsommer, aber eigentlich besteht ein
hoher Bedarf darin, in Randzeiten das Nahrungsangebot zu verbessern. Besser geeignet waren bli-
hende Straucharten, um Uber einen langeren Zeitraum Nahrung anzubieten. Zusatzlich zu BliUh-
streifen und Staudenbeeten sollten ergdnzend "Lebensinseln" mit Totholz, Steinhaufen, Sandfla-
chen sowie Hecken und andere Saumbiotope angelegt werden.

Eine geeignete Bepflanzung insbesondere mit Stauden verbessert die Durchwurzelung und damit die
Versickerungsfahigkeit der oberen Bodenschichten und erhélt die Bodenkihlleistung durch eine Ver-
ringerung der Austrocknung des Bodens. Wesentlichen Einfluss auf die Siedlungswasserwirtschaft ge-
winnt die hitzebedingte Austrocknung der oberen Bodenzone dadurch, dass die ersten Niederschldge
nach einer Trockenperiode nicht in den ausgetrockneten Boden eindringen kénnen, sondern ober-
flachig abflieBen. Die Folgen kdnnen eine hohere Bodenerosion, eine verringerte Grundwasserneu-
bildungsrate und insbesondere deutlich erhdhte Niederschlagsabflisse in die Siedlungsentwasse-
rungssysteme, in die nachsten Oberflachengewasser und — je nach Leistungsfahigkeit der Entwdsse-
rungssysteme —auch in tiefer liegende Siedlungsgebiete und Infrastrukturanlagen sein. Zusatzlich be-
steht die Gefahr der Verschlammung in tieferliegenden Bereichen. Die Pflanzenauswahl orientiert
sich an den Anforderungen einer extensiven Pflege und benoétigt Gberwiegend trockenheitsvertragli-
che, aber Uberstautolerante Arten. Der Wirkungsgrad von Stauden auf die Bodendurchlassigkeit liegt
im Schnitt etwa um ein Drittel héher als der von Rasen.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Abteilung Grin und Bauhof in Kooperation mit Landwirten, Landesbetrieb Strallen, lokalen Natur-
schutzorganisationen, Schulen, Vereinen

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Diese MafRnahme sollte im Zusammenhang mit der MalBnahme V 3 ,Griinplan Rietberg” umgesetzt
werden. Im ersten Schritt sind geeignete Flachen im AulRenbereich der Siedlungen zu identifizieren
und Kooperationen mit den Flachenbesitzern oder Flachennutzern aufzubauen.

Im ndchsten Schritt muss die Auswahl des Saatgutes bei neuen Flachen und die Festlegung der Pflege
der Flachen erfolgen. Patenschaften fir Blihstreifen und Bepflanzungen sind ggf. in Kooperation z.
B. mit Schulen anzustreben.
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Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MalRnahme

Jahrlicher Bericht zu den FlachengréRen von einerseits mdglichen und andererseits umgesetzten
Maflnahmen

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Biodiversitat, Insektenschutz,

- Verbesserung der Versicherung von Regenwasser,

- Berucksichtigung/Verbesserung des natirlichen Wasserhaushalts durch erhéhte Grundwasserneu-
bildungsraten

- Vorbildcharakter fur private Grinflachen

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- Méglicherweise kleinrdumiger Wegfall landwirtschaftlich genutzter Flache

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel, da in einem ersten Schritt Kooperationen aufgebaut und geeignete Flachen
erfasst werden missen. Die Pflege der Ackerrandstreifen erfordern eine Aufstockung des Personals.
Sachkosten: Mittel, da Kosten fir Saatgut und eventuelle Entschddigungen der Landwirte anfallen.
Hier konnten auch Forderungen als Anreize fir die Landwirte dienen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut, da bei mittleren Kosten ein hoher Nutzen mit vielen Synergieeffek-
ten zu erwarten ist.

Wirkung: Gut

Umsetzbarkeit: Flr Flachen im Besitz der Stadt gut, bei anderen Flacheneigentiimern muss zunachst
Uberzeugungsarbeit geleistet und eventuell ein finanzieller Anreiz geschaffen werden.
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Handlungsfeld Freiraum, Land- und Forstwirtschaft — Gesamtstadtisch
L2 Aktivierung/ Erhalt/ Verbesserung der Bodenkiihlleistung

Ziel/e der MaRnahme

Schutz oder die Wiederherstellung und die gezielte Nutzung der sogenannten Kihlfunktion des Bo-
dens, um der durch den Klimawandel zunehmenden stidtischen Uberwdrmung entgegenzuwirken

Beschreibung

Die naturliche Kihlleistung der Béden ist durch Versiegelung, Grundwasserabsenkungen und Bo-
denveranderungen in vielen Stadten und Gemeinden bereits heute in groRem Umfang stark redu-
ziert. Von grolRer Bedeutung fir die Klimaanpassung im stadtischen Raum ist die Einbindung von
Kaltluftproduktionsflachen und Frischluftschneisen in die MaRnahmen zur Reduktion der sommerli-
chen Hitzeinsel. Dabei wird von einer grundsatzlichen Kihlleistung von unversiegelten Flachen aus-
gegangen, und die Sicherung innerstadtischer Griinanlagen und Frischluftschneisen ist ein wichtiges
Thema (siehe auch MaRnahme V 2).

Um einer weiteren Erwarmung der Stadte entgegenzuwirken, sollten Boden mit hohen pflanzenver-
fligbaren Wasserspeicherleistungen und/oder Grundwasseranschluss in stadtklimatisch relevanten
Frischluftschneisen und Erholungsrdumen von Uberbauung, Abgrabung und Aufschiittung freigehal-
ten werden. Diese Boden wirken ganzjahrig ausgleichend auf die Lufttemperaturen und kihlend in
den Sommermonaten. Die Entstehung von Kalt- und Frischluft Uber einer natiirlichen Oberflache
wird durch die thermischen Stoffeigenschaften des Oberflachensubstrates bestimmt. So speichern
Boden mit hoher Dichte die Warme besser und sind daher schlechtere Kaltluftproduzenten als sol-
che mit geringer Dichte und damit geringerer Warmespeicherfahigkeit.

Die Warmespeicherkapazitidt und die Warmeleitfahigkeit eines Bodens spielen die entscheidende
Rolle fir die Aufheizung der Bodenoberflache und damit der dartberliegenden Luftschichten. Ver-
siegelte Boden sind deshalb in der Regel deutlich warmer als die Luft und fihren zur Aufheizung,
wahrend Freilandflachen im Laufe des Abends und der Nacht kiihlend auf die Luft wirken. Die GroRRe
der Bodenwasserspeicherkapazitat ist sehr wichtig fur die Klimawirksamkeit der Boden. Auch wie
viel Wasser den Pflanzen zur Verdunstung zur Verfligung steht, ist vom Aufbau und den Eigenschaf-
ten eines Bodens abhangig.

zunehmende

Bodenfeuchte
= === toniger Boden

sandiger Boden

toniger Boden
sandiger Boden

- = = « toniger Boden
sandiger Boden

— ===~ toniger Boden

sandiger Boden

Simulierte Tagesgénge der Lufttemperaturen (2 m Hohe) tber Freiland mit Variation der Bodenart und -
feuchte
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Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin in Kooperation mit Landwirten

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- In der Begriindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) beson-
ders auf die lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen fiir die Frischluftversorgung des
Siedlungsraumes eingehen.

- Bodenschutzmanagement

- AusgleichsmalRnahmen: Die gigantischen Energietransferleistungen des Bodens, die durch , Versie-
gelung” unterbunden werden, lenken den Blick auf das Potential der Boden zur Kiihlung der stad-
tischen Atmosphare. Bodenraumeinheiten mit hohen und mittleren Bodenkihlleistungen, die
ehemals vorhanden waren, treten in urban gepragten Rdumen kaum noch auf, bedingt durch ur-
ban-industriell veranderte Boden. Somit bieten die Gberprdgten Boden Potentialflichen z.B. fur
AusgleichsmaRnahmen, um der innerstidtischen Uberwarmung durch Verbesserung dieser Béden
auf nachhaltige Art entgegenzuwirken

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Mittel- bis langfristig

Controlling der MaRnahme

Der Vergleich der Kuhlleistung von Boden im Stadtgebiet von Rietberg kann anhand von beispielhaf-
ten Messungen der bodennahen Lufttemperaturen tber verschiedenen Freiflachen nachts bei Hit-
zewetterlagen durchgefihrt werden.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien
Es ergeben sich Synergien mit dem Bodenschutz.

Zielkonflikte kdnnen entstehen durch die Ausweisung von Wohn-, Gewerbe- und Industriegebieten
durch fortschreitende Flachenversiegelungen.

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: gering, eine stadtweite Ubersichtskartekarte der potenziellen Bodenkiihlleistung
liegt mit dem Klimafolgenanpassungskonzept fir Rietberg vor.

Sachkosten: gering, BodenverbesserungsmalRnahmen konnten Uber Ausgleichsregelungen finanziert
werden.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: eher hoch, da nur geringe Kosten anfallen.

Wirkung: Stadtweit hoch bei Boden im Bereich von relevanten Kaltluftbildungsgebieten und Luftleit-
bahnen ((siehe Zonen 3 und 4 der Handlungskarte)

Umsetzbarkeit: eher schwierig, da bisher AusgleichsmaRnahmen zur Aufwertung von Bdden nicht
vorgesehen sind.
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Handlungsfeld Freiraum, Land- und Forstwirtschaft — Gesamtstadtisch
L3  Auswahl von klimawandelangepassten Pflanzenarten

Ziel/e der MalRhahme

Durch die Erprobung und Umstellung auf klimawandelangepasste Pflanzenarten sowohl bei der Be-
grinung wie auch in der Landwirtschaft soll die Resilienz der Vegetation bezlglich des Klimas ge-
steigert werden.

Beschreibung
Diese MaRnahme steht in sehr engem Zusammenhang mit der MaRnahme V 3: Griinplan Rietberg.

Bei der Auswahl von geeigneten Baumsorten fir die Begriinung im innerstadtischen Raum, dies gilt
fir eine Begriinung von StralRenziigen ebenso wie bei Parkbdumen, sind neben Faktoren wie Stand-
ortanspriichen und Verkehrssicherheit zwei Dinge zu beachten. Zum einen emittieren verschiedene
Baumarten unterschiedlich groRe Mengen an flichtigen organischen Stoffen, die zur Bildung von
Ozon beitragen. Diese Baume kdnnen so zu einer Erhdhung der Ozonbelastung beitragen und sind
nicht zur Stralenbegriinung geeignet. Eine Auswahl an Pflanzenarten, die wenig biogene Kohlenwas-
serstoffe emittieren, findet sich bei Benjamin und Winer (1998). Zum anderen missen sich Stadt-
bdaume auf veranderte, durch den Klimawandel verursachte Bedingungen einstellen. Insbesondere
die zunehmende Sommerhitze in den Stadten und damit verbundene sommerliche Trockenperioden
erfordern eine gezielte Auswahl von geeigneten Stadtbaumen fur die Zukunft. Warmeresistente
Pflanzenarten mit geringem Wasserbedarf sind zuklnftig besser fir innerstadtische Griinanlagen ge-
eignet. Um eine ausreichende Vielfalt mit Pflanzenarten, die eine sehr hohe Trockenstresstoleranz
haben, zu erreichen, ist es notwendig, neben heimischen Arten auch Arten aus Herkunftsgebieten
mit verstarkten Sommertrockenzeiten zur Bepflanzung heranzuziehen. Durch eine erhdhte Artenviel-
falt im stadtischen Raum kann moglichen Risiken durch neue, warmeliebende Schadlinge vorgebeugt
werden. Durch innovative Bewasserungsverfahren (siehe Q 3) konnen im Einzelfall auch weniger tro-
ckenresistente Arten zum Einsatz kommen.

Bei den Baumarten zeigt sich vermehrt, dass eigentlich auch gut verwendbare Arten bzw. Sorten mit
zunehmendem Alter aufgrund des Klimawandels schneller abgéngig sein, mindestens aber aufgrund
des Trockenstresses in der Stadt friher Herbstfarbung und Blattabwurf vornehmen kénnen. Diesem
Umstand kann man begegnen, indem man dort, wo hinreichend Platz ist, einige Jahre nach der Ur-
sprungspflanzung bereits einen jingeren Baum nachpflanzt. Wenn die dlteren Bdume dann entfernt
werden missen, bleiben die jingeren Exemplare und ersetzen die Altbdume in angemessener GroRke.

In einer vom Bund deutscher Baumschulen (BdB) in Auftrag gegebenen Studie wurden am Lehrstuhl
far Forstbotanik der TU Dresden (Roloff & Gillner 2007) 250 Geholzarten auf ihre Eignung als Stadt-
baume bei einem prognostizierten Klimawandel bewertet. Dafiir wurde eine neue Klima-Arten-Mat-
rix (KLAM) entwickelt, die Trockenstress-Toleranz und Winterharte in jeweils 4 Abstufungen (sehr
geeignet, geeignet, problematisch, sehr eingeschrankt geeignet) als entscheidende Kriterien heran-
zieht. Neben schon bisher im innerstadtischen Bereich verwendeten Gehdlzen wurden auch nicht-
heimische Baumarten aus Herkunftsgebieten mit dhnlichen Wintertemperaturen und verstarkten
Sommertrockenzeiten in die Bewertung aufgenommen. Die Klima-Arten-Matrix fir Stadtbaumarten
(Roloff & Gillner 2007) soll eine Entscheidungshilfe bei der Verwendung von Baumen in der Stadt
liefern. Eine weitere Stralenbaumliste mit fachlichen Empfehlungen wird vom Arbeitskreis Stadt-
baume der Griinflaichenamtsleiterkonferenz (GALK 2015) herausgegeben und standig aktualisiert. Es
werden verschiedene Baumarten auf ihre innerstadtische Eignung flr den Extremstandort StrafRe in
verschiedenen Regionen in Deutschland getestet. Das Ziel des GALK-Arbeitskreises ist es, die Arten-
vielfalt in den Stadten zu erhdéhen und damit moglichen Risiken durch neue, warmeliebende
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Schadlinge vorzubeugen. Neuere Erkenntnisse zur Eignung von neuen Baumarten im stadtischen
Raum sind auch aus Forschungsprojekten in Bayern (Stadtgrin 2021:
www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes gruen/085113/index.php) und Schleswig-Holstein (Kli-
mawandel und Baumsortiment der Zukunft — Stadtgrin 2025) abzuleiten.

Bei der Auswahl von Baumen muss zwischen Standorten entlang von StrafRen und Standorten in Park-
anlagen, Friedhofen etc. unterschieden werden. Die Neuanpflanzung von Straenbdumen muss sich
prioritdr an den MaRgaben der Klimaanpassung orientieren. Entsprechend sind hier hdufig hochstam-
mige Baume mit hdher ansetzender, schmaler Krone geeignet. Unter Berlcksichtigung der regionalen
Pflanztraditionen und verwandter einheimischer Sippen werden daher entsprechende Sorten des
Spitz-Ahorns (Acer platanoides) und der Hainbuche (Carpinus betulus) vorgeschlagen. Im Falle des
Spitz-Ahorns handelt es sich bei der Sorte ‘Columnare’ um die nach GALK-StraRenbaumliste (GALK
2015) empfehlenswerteste Sorte. Beziiglich der Hainbuche ist die Sorte 'Frans Fontaine’ am besten
geeignet.

Der Bewuchs auf Baumscheiben unterhalb sollte niedrig gehalten werden. Um die Biodiversitat zu
fordern, sind daher heimische Formen der Wilden Malve (Malva sylvestris) geeignet, um hier einen
entsprechend niedrigen Wuchs zu erhalten. Ergdnzt werden kénnen indigene Bodendecker.

Um Aspekte der Kulturtradition und Biodiversitat hinreichend zu bericksichtigen, wurde eine Liste
von Baumen flr die Verwendung im StralRenraum erarbeitet. Dass es nicht den Baum gibt, der aus-
schlielRlich glinstige Eigenschaften aufweist, wird bei derzeitigen Versuchen immer deutlicher (z. B.
die Untersuchungen zu Hitzeschaden durch Uehre 2015). Es ist aber wichtig, sinnvolle Kompromiss-
l6sungen und maximal geeignete Bdume zu finden. In Stadten kdnnen abseits von StralRen weitere
Sippen gepflanzt werden, z. B. wird man nicht grundsétzlich auf Platanen in Parkanlagen verzichten
mogen. Im Folgenden sind geeignete Baume fur die , Liste der StraRenbdume” zusammengestellt:

Acer campestre — Feld-Ahorn

Diese moglicherweise einheimische Art spielt generell bei zukinftigen Pflanzungen eine bedeutende
Rolle, in der Ursprungsform allerdings mehr als Einzel- und Gruppenpflanzungen in Parks und Anlagen
sowie StrafRen mit breitem Gehdlzsaum. Fir Siedlungsstrallen eignen sich die saulenformigen bzw.
aufrechten Sorten “Fastigiata’ und 'Huibers Elegant’.

Acer monspessulanum — Franzoésischer Ahorn

Acer platanoides — Spitz-Ahorn

Die Ursprungsform kann in ahnlicher Weise wie Feld-Ahorn und Eschen-Ahorn genutzt werden; da
diese haufig spontan auftritt, kann ihr Vorkommen an entsprechenden Stellen geduldet oder gefor-
dert werden. Besonders bedeutsam erscheint die Sorte ‘Columnare’ (Typ 1, 2, 3) flir enge StraRRen
(saulenformig) sowie die Sorte 'Globosum’ mit kugelférmiger Krone (traditioneller Straenbaum).

Aesculus carnea — Rote Rosskastanie
Auf nicht zu verdichteten Béden und bei geringerem Versiegelungsgrad erheblich besser geeignet als
die Gewohnliche Rosskastanie, besonders in der attraktiven Sorte 'Briotii’.

Alnus cordata — Italienische Erle

Spatfrostgefahrdung und Schneebruchgefahr diirften in Zukunft eine geringere Rolle spielen, so dass
dieser sonst bestens geeignete Stadtbaum (weiterhin) empfehlenswert ist. An geeigneten Stellen
kénnen Verjingungen geduldet oder geférdert werden.

Alnus x spaethii — Purpur-Erle

Carpinus betulus — Hainbuche
Geeignet sind die saulenférmigen Sorten ‘Frans Fontaine’ und 'Fastigiata’, wobei die erstgenannte
fir dauernde Pflanzungen zu bevorzugen ist.
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Celtis australis — Europaischer Zirgelbaum

Cornus mas — Kornelkirsche
Hochstammige Kultivare sind als kleine Stralenbdume gut geeignet.

Corylus colurna — Baumhasel
Als StralRenbaum insgesamt bewahrt, in der Fruchtzeit allerdings unter Umstdnden sehr viele grole
Fruchtkomplexe abwerfend.

Crataegus monogyna — Eingriffeliger WeiRdorn

Die Sorte 'Stricta’ ist als kleiner StraRenbaum geeignet.

Fraxinus angustifolia — Schmalblattrige Esche

Ist als Ursprungsform und in der Sorte ‘Raywood’ als Stadtbaum geeignet.

Ginkgo biloba — Ginkgobaum
Geeignet als mannliche Pflanzen (weibliche sollten wegen der stinkenden Friichte vermieden wer-
den), vor allem die sdulenférmige Sorte 'Fastigiata Blagon’.

Gleditsia triacanthos 'Skyline' — Saulen-Gleditschie

Liquidamber styraciflua — Amberbaum
Die Ursprungsform und die Sorten sind bewahrte, nicht zu stark wachsende Strallenbaume; fir zu
basische Bdden nicht empfehlenswert.

Magnolia kobus — Baum-Magnolie

Malus tschonoskii — Woll-Apfel

Unter allen Apfelarten scheint nur diese Art besonders geeignet als Strallenbaum.

Mespilus germanica — Echte Mispel

An geeigneten Stellen (nicht zu schmale StraBen) geeigneter Kleinbaum, jedoch eher einzeln.
Ostrya carpinifolia — Europaische Hopfenbuche

Parrotia persica 'Vanessa'— Eisenholzbaum

Platanus acerifolia 'Hispanica’ — Platane

Prunus cerasifera — Kirschpflaume
In verschiedenen Sorten an nicht zu schmalen StralRen geeignet; abwechselndes Pflanzen von weil3-,
rosa- und tiefrosablitigen Sorten kann eine attraktive Abwechslung ergeben.

Quercus cerris — Zerr-Eiche
An nicht zu schmalen StraRen geeignet; verjlingt sich oft in Menge, an sinnvollen Stellen kann Jung-
wuchs geduldet bzw. geférdert werden.

Quercus frainetto als Art und als Sorte 'Trump' — Ungarische Eiche

Sophora japonica — Schnurbaum

In den Sorten "Columnaris’ und ‘Princeton Upright’ gut als stadtischer StraRenbaum geeignet, auch
an starker versiegelten Stellen.

Sorbus aria — Mehlbeere

Vor allem in der Sorte "Magnifica’ als Strallenbaum gut geeignet, auch an schmaleren StraRen.
Sorbus intermedia — Schwedische Mehlbeere

Als Stralenbaum bewdhrt und geeignet, sehr windfest, vor allem die schmaler wachsende Sorte
"Brouwers’.

Tilia x europaea — Kaiser-Linde
In der Sorte "Pallida’ gut geeignet, wenn die StralRen nicht zu schmal sind.
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Tilia tomentosa 'Brabant'— Brabanter Silber-Linde
Ulmus 'Lobel" und 'Rebona’— Ulme

Zelkova serrata 'Green Vase'— Japanische Zelkovie

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Fachabteilungen Griin, Umwelt, Planung, Bauhof,
in Kooperation mit: Bauamt, Gartenschaupark, Naturschutzverbande, Landschaftarchitekten

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet in
B-Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MalRnahme
Verhaltnis der Zahl der absterbenden und der ersetzten Baume in Rietberg

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien
Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Biotopschutz, Biodiversitat

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- Klimaangepasste Arten sind eventuell gebietsfremde Arten (Neophyten)

MalRnahmenbewertung
Personalkosten:
Sachkosten:
Kosten-Nutzen-Verhaltnis:
Wirkung:

Umsetzbarkeit:
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Handlungsfeld Freiraum, Land- und Forstwirtschaft — Gesamtstadtisch

L4 RegelmaRige Austauschplattform zwischen Stadtverwaltung (BM) und Vertretern der Land-
wirte

Ziel/e der MaRnahme

Verbesserung der Umsetzungsbereitschaft von MaRnahmen unter den Landwirten, Erhdhung des
Verstandnisses fir die jeweiligen Probleme der anderen Seite

Beschreibung

Aus den Fachgesprachen mit relevanten Akteuren in Rietberg (Kapitel 5.3) entstand aus dem Kreis
der Vertreter der Landwirtschaft der Vorschlag, eine regelmaRige Form des Austausches zwischen
der Landwirtschaft und der Spitze der Stadtverwaltung zu etablieren. Friher gab es wohl schon diese
Gesprachsrunde mit dem Bilrgermeister, die aber ohne erkennbare Griinde abgeschafft wurde. Aus
der Landwirtschaft wurde der Wunsch einer hoheren Wertschatzung der landwirtschaftlichen Arbeit
in der Stadt gedaulRert verbunden mit der Aussicht, dass solche Gesprache das Verstandnis unterei-
nander fordern kann und damit die Bereitschaft fir die Umsetzung von MaRnahmen beispielsweise
zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung erhéht werden kann.

Als Input kdnnen Anregungen zur Klimaanpassung oder auch zu anderen Landbewirtschaftungsfor-
men aus den entsprechenden Fachabteilungen in diese Gesprache gebracht werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Blrgermeister*in, Leitungen der Fachabteilungen, Vertreter der Landwirtschaft

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente
1. Kontaktaufnahme mit den Vertretern der Landwirtschaft
2. Absprachen zu einem regelméaRigen (z.B. zweimal im Jahr) Termin fiir die Gesprache

3. Einbringen von Themen zu Klimaschutz und Klimaanpassung in die Gesprache

Zeitlicher Umsetzungshorizont
kurzfristig

Controlling der MaRnahme
Jahrlicher Kurzbericht zu den wesentlichen Umsetzungen, die sich aus den Gesprachen ergeben.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Biodiversitat, Klimaschutz, regenerative Landwirtschaft, Versorgungsketten

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: keine

Sachkosten: keine

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Sehr gut, da Synergien auch zu anderen Belangen der Landwirtschaft ent-
stehen.

Wirkung: stadtweite Wirkungen durch Erhéhung der Bereitschaft zur Malnahmenumsetzung mog-
lich.

Umsetzbarkeit: einfach, da friher schon solche regelméaligen Gesprachsrunden existiert haben und
die Vertreter der Landwirtschaft ihre Bereitschaft signalisiert haben.
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Handlungsfeld Freiraum, Land- und Forstwirtschaft — Gesamtstadtisch
L5 Vermeidung von unbewachsenen, offenen Flachen

Ziel/e der MaRnahme

Ziel ist die Reduktion der Aufheizung, Austrocknung und Verwehung von Bdden insbesondere im
landwirtschaftlichen Bereich

Beschreibung

Zunehmende Sommerhitze und Trockenheit kann zur Austrocknung nichtbewachsener Flachen fiih-
ren. Diese erflillen aber eine wichtige Funktion fir die Niederschlagsversickerung. Stark ausgetrock-
nete Boden flhren beim nachsten Niederschlagsereignis dazu, dass ein groRerer Teil des Wassers
nicht versickern kann und deshalb oberflachlich abflieRt. Dies hat negative Auswirkungen auf die Bo-
denerosion und die Grundwasserneubildung und erhéht das Uberschwemmungsrisiko beim nachsten
Starkregen. Die Bepflanzung solcher Flachen mit bodenbedeckender Vegetation verringert die Aus-
trocknung des Bodens und verbessert damit das Versickerungsvermdgen. Eine Reduktion des Boden-
abtrags und eine Minderung der Abflussmengen kdnnen beispielsweise durch Intervallbegriinungen
erreicht werden. Wo eine Bepflanzung nicht moglich oder sinnvoll ist, kdnnen unbewachsene Boden-
flachen mit (ktnstlichen) Materialien wie z. B. Mulch abgedeckt werden, um die Verdunstung aus
dem Boden zu verringern.

Eine weitere Mdoglichkeit ist die Kombination mit Agri-Photovoltaikanlagen, die ebenfalls die Aus-
trocknung und Windexposition reduziert (https://www.ise.fraunhofer.de/de/leitthemen/integrierte-
photovoltaik/agri-photovoltaik-agri-pv.html).

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Fachbereich Umwelt, Klimaschutz und die Landwirtschaft

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Es sollen Informationen zu einer Umstellung der Bewirtschaftungsformen in Richtung einer regene-
rativen Landwirtschaft zusammengestellt und zu den relevanten Akteuren kommuniziert werden
(siehe auch Malknahme L 4). Dazu gehoren:

- Umsetzung eines geeigneten Bewertungs- und Beratungskonzeptes zur bodenschonenden Bewirt-
schaftung

- Konkretisierung und Weiterentwicklung der guten fachlichen Praxis (gfP) der landwirtschaftlichen
Bodennutzung im Sinne des Klimaschutzes und mdglicher Klimafolgen

- Kulturtechnische MaRnahmen zur Vorbeugung und Abwehr von Sturmschaden (Rickschnitt und
Absammeln geschadigten Materials, neues Anheften oder Anleiten der Triebe, Laubdrmere Erzie-
hungsvarianten wahlen, frihe Heft-/Anleitarbeiten, Hagelschutznetze)

- Lagen- und Sortenwahl, Anlagengestaltung zur Vorbeugung und Abwehr von Sturmschaden (Zei-
len-/Reihenausrichtung, Windschutzhecken oder Streifen pflanzen, Stabilitat Unterstitzungsmate-
rial starken)

- Ruckhaltungsorientierte Ackerbewirtschaftung und Erhalt einer guten Bodenstruktur, z. B. durch
Vermeidung von Bodenverdichtung und durch Erreichung einer méglichst durchgangig hohen Bo-
denbedeckung

- Schaffen von Rechtssicherheit, dass der Ackerstatus von Flachen erhalten bleibt, wenn Flachen ftr
den Gewadsser-, Klima- und Naturschutz zeitweise begriint werden

- Begriinungsmanagement (Durchwurzelung) zur Vorbeugung und Abwehr von Schaden durch
Staundsse und Starkregen
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- Konservierende Bodenbearbeitung mit Direktsaat und die Anwendung der Streifenbearbeitung
zum Schutz der bodenschitzenden Mulchauflage und zum Erhalt stabilisierender Bodenaggregate

- Forderung von Beratung zu wassersparenden Produktionsverfahren (Sortenwahl, Anbauweisen,
Bodenbearbeitung) und Forschungsvorhaben zu den wassersparenden Anbauverfahren bzw. Be-

wasserungstechnologien.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien
Es ergeben sich Synergien mit: Biodiversitat, Klimaschutz, Tierwohl

Zielkonflikte kbnnen entstehen mit:
- Arbeitsablaufe in der Landwirtschaft

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: gering, relevante aktuelle landwirtschaftliche Bewirtschaftungsformen missen zu-
sammengestellt und kommuniziert werden.

Sachkosten:

Kosten-Nutzen-Verhaltnis:

Wirkung:

Umsetzbarkeit:

128



StADT 22z .pLAN: EPC =

RIETBERG W Klima.Umwelt & Planung [l

Klimafolgenanpassungskonzept fiir die Stadt Rietberg

7.4 MaRnahmen im Quartier

Kurz- und mittelfristig umzusetzende Malknahmen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur an den
Klimawandel sind Begriinungs- und EntsiegelungsmafRnahmen im StraRenraum. Ebenfalls kurz- bis mit-
telfristig umsetzbar ist die Schaffung von kleineren offenen Wasserflachen im Stadtbereich. MalRnah-
men einer baulichen Quartiersumgestaltung sind nur mittel- oder langfristig umsetzbar. Das folgende
Beispiel illustriert einige sinnvolle AnpassungsmaRnahmen im Quartier. Die Tabelle 19 gibt eine Uber-
sicht Gber die Vorschlage fir Mallnahmen im Quartier, die in den anschlieRenden 8 Steckbriefen aus-
fahrlich beschrieben werden.

Maoglichkeiten zur Klimaanpassung im Quartier (positive Beispiele)

MaRnahme Beispiel-Fotos

Farbgestaltung und
Materialauswahl der
Oberflachen

- Verkehrsflachen

- Hauswande

- Nutzflachen

Bewegtes Wasser
- Springbrunnen

- Wasserldufe

- Wasserwand

- Wasserspielplatz

Beschattung durch
Bidume/ Elemente
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Tab. 19

Ubersicht Uber die Vorschldge fir MaRnahmen im Quartier

Q1 - Begriinung von Strallenzi-
gen

Verkehrsplanung,
Grinplanung

Hitze, Synergien zum
Regenrlckhalt

Quartier:
Hot Spots der Hitzebelastungen

StralRenbaumgerechte Stra-
Renplanung, Baumrigolen

Q 2 - Erhalt und Schaffung von
Mikrogrin

Grinplanung

Hitze, Synergien zum
Regenrlckhalt

Quartier:
Hot Spots der Hitzebelastungen

Q 3 - Vereinbarungen zur Pflege
und Bewadsserung urbaner Vege-
tation

Grinplanung, Was-
serwirtschaft

Hitze, Synergien zum
Regenrlckhalt

Quartier:
Hot Spots der Hitzebelastungen

Auch z.B. Baumrigolen

Q 4 - Schaffung von Regenrlick-
haltemdglichkeiten

Wasserwirtschaft,
Grinplanung

Starkregen mit Syner-
gien zur Hitze und Tro-
ckenheit

Quartier:
Hot Spots der Starkregengefah-
renkarte

Nicht nur als techn. Bauwerk,
Synergien zur Biodiversitat

tung in klimabelasteten Berei-
chen

Stadtentwicklung

Hot Spots der Hitzebelastungen

Q5 - Verschattung des 6ffentli- Bauleitplanung, Pri- | Hitze Quartier: Auch Spielplatze, Schulhofe
chen Raums/ von Platzen vateigentimer Hot Spots der Hitzebelastungen
Q 6 - Klimasensible Nachverdich- | Bauleitplanung, Hitze Quartier:

Q 7 - Offene Wasserflachen
schaffen

Wasserwirtschaft,
Bauwesen

Hitze, Synergien zum
Regenruckhalt

Quartier:
Hot Spots der Hitzebelastungen

Q 8 - Schaffung/ Bereitstellung
von ,,coolen Rdumen®, - Installa-
tion von Trinkwasserspendern
im offentlichen Raum und in Ge-
bauden

Gesundheit

Hitze

Quartier:

Hot Spots der Hitzebelastungen,
Quartiere mit Gberdurchschnitt-
lich vulnerabler Bevolkerung

Und Refill-Stationen
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Malnahmen im Quartier
Q1 Begrinung von StraRenziigen

Ziel/e der MaRnahme

Im innerstadtischen Bereich kann eine Aufheizung der Luft durch Begriinung von Strallenzigen mit
Baumen und Strauchern vermindert werden.

Beschreibung

Der Schattenwurf der Baume sowie Verdunstung und Transpiration der Pflanzen reduzieren die Auf-
heizung von versiegelten Stadtbereichen. Im Bereich von Luftleitbahnen sollten Anpflanzungen so
gewahlt werden, dass sie keine Hindernisse fir Kalt- und Frischluftstromungen bilden. Einzelbaume
stelle hier kein Problem dar, aber entlang von StralRen in den Bereichen der Luftleitbahnen sollten
StralRenbdume nicht so dicht stehen, dass sie eine geschlossene Baumkronenschicht ausbilden.

Bei der Auswahl von geeigneten StraRenbdumen ist zu beachten, dass ein geschlossenes Baumkro-
nendach in einer StraRenschlucht durch verminderten Luftaustausch auch zu einer Anreicherung von
Luftschadstoffen im unteren StraRenraum fihren kann. Auf stark befahrenen Strallen ist in der Regel
nur eine einseitige Baumanpflanzung entlang der StralRen, moglichst auf der Sonnenseite zu empfeh-
len. Es gibt auf der anderen Seite aber auch StralRenabschnitte mit einer sehr guten Durchliftungssi-
tuation, bei denen zwei Baumreihen aus lufthygienischer Sicht und Sicht der Beliftung unbedenklich
sind. Lufthygienische Bedenken gegen eine Begriinung mit Baumen gelten nur dort, wo sich unter-
halb der Baumkrone signifikante Emissionsquellen befinden. Wenig befahrene StraRenabschnitte,
Platze und FuRgédngerzonen kdnnen durch eine Begriinung mit StraBenbdumen lokalklimatisch deut-
lich verbessert werden.

Zu kleine Baume bei zu groRem StraRenquerschnitt entwickeln allerdings keine klimatischen Verbes-
serungen. Im Bereich der engen StadtstraRen sind Baumpflanzungen mit schmalkronigen, auf den
innerstadtischen Platzen mit grolRkronigen Einzelbdumen erforderlich. Sie kiihlen im Sommer durch
Schattenwurf und Verdunstung und kénnen bei starkem Wind die Disenwirkung abschwachen. Da-
mit kann die Aufenthalts- und Wohnqualitat in innerstadtischen Bereichen deutlich erhéht werden.

Bei der Auswahl der Baumarten zur StralRenbegriinung ist neben der typischen Kronenauspragung
und GroRe des Baumes auch die Anpassung an den Klimawandel und die Streusalzvertraglichkeit zu
bedenken (siehe auch MaRnahme L 3: Auswahl von klimawandelangepassten Pflanzenarten). Bei ei-
ner Neupflanzung sollten die Voraussetzung fir eine optimale Wasserversorgung bei Trockenperio-
den mitgeplant und umgesetzt werden (siehe auch Malknahme Q 3: Vereinbarungen zur Pflege und
Bewdsserung urbaner Vegetation).

Insgesamt sollte im gesamten Stadtgebiet (siehe auch MalRnahme V 3: Erarbeitung eines ,Masterplan
Grun“ fir Rietberg) das StraBenbegleitgriin ausgebaut werden, um die Gestalt- und Aufenthaltsqua-
litdt zu verbessern und das stadtische Mikroklima positiv zu beeinflussen. Daflir muss fir entspre-
chende Strallenabschnitte untersucht werden, ob Baumpflanzungen aus verkehrlicher und techni-
scher Sicht machbar sind. Zusatzlich kann der vorhandene StraRenbaumbestand erganzt und opti-
miert werden, wenn es sich Uberwiegend um Altbestand mit witterungsbedingten Licken und teil-
weise sehr kleinen Baumscheiben handelt. Eine VergréRerung der vorhandenen Baumscheiben und
die Ergdnzung mit Jungbdumen fihren dazu, dass mehr offene Flachen fur die Regenwasserversicke-
rung entstehen und in dichtbesiedelten Bereichen eine Verbesserung des Kleinklimas erreicht wird.
Fir diese MalBnahmen kénnten Fordermittel aus der Stadtebauforderung beantragt werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Fachabteilungen Grin, Umwelt, Planung, Tiefbau, Verkehr,
je nach Moglichkeit in Kooperation mit Anwohnern und Vereinen/ Naturschutzverbanden z. B. Gber
Baumpatenschaften
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Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet in
B-Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)
- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kutz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme
Baumbilanz: Jahresbericht Gber Anzahl von abgestorbenen und neu gepflanzten StraRenbaumen

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Filterung von Luftschadstoffen

- Aufenthalts-, Wohnqualitat

- Gesundheitsvorsorge

- Biodiversitat

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:

- Mégliche Behinderung des Luftaustausches bei geschlossenem Kronendach

- (Leitungs-)Kanale entlang der Strallen (technische Losungen sollten angestrebt werden)
- Strallenparallele Parkstreifen

- Pflegeaufwand

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel, Personal fir die Planung und Bilanzierung der Baumpflanzungen ist notwen-
dig

Sachkosten: Eher hoch, da ein Gutachten (siehe auch MalRnahme V 3) zum Masterplan Grin als Vo-
raussetzung nitzlich ist und schon fur die Ersatz von jdhrlich abgestorbenen Baumen ein hoher Be-

trag vorgesehen werden muss.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut, da sich die Kosten im Laufe der Jahre verringern werden.

Wirkung: Hoch mit einer stadtweiten Wirkung

Umsetzbarkeit: Weitgehend gut, den Bedenken von Anwohnern gegen StraRenbdume (Laubfall,
Platzbedarf) sollte durch Information Uber die klimatischen Notwendigkeiten begegnet werden.
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Malnahmen im Quartier
Q2 Erhalt und Schaffung von Mikrogriin

Ziel/e der MaRnahme

Vegetation liefert einen erheblichen Beitrag zur Abschwachung von Hitzebelastungen im stadtischen
Umfeld. Die fur das Rietberger Stadtgebiet ausgewiesenen Hitzeinsel-Bereiche (Handlungskarte
Klimaanpassung) bendtigen besonders dringend MalRnahmen zur Verringerung der Hitzebelastungen
und sollen daher mit einer hohen Prioritat durch Programme zur Begrinung aufgewertet werden.
Zusatzliche Begriinungen und Baumanpflanzungen, aber auch der Erhalt und die Weiterentwicklung
der bisherigen Grlnstrukturen (Parks, innerstadtische Kleingartenanlagen, kleine Griinoasen) sind
insbesondere in der sommerlich Uberhitzten Innenstadt und in dicht bebauten Quartieren vorzuse-
hen.

Beschreibung

Stadtische BegriinungsmaRnahmen waren bislang immer optional in Planungsprozessen vorgesehen,
aber es muss klar werden, dass Grin eine Grundfunktion Gbernimmt und essenziell fiir eine lebens-
werte Entwicklung der Stadte ist. Neben der Bedeutung von Griinflachen als Gliederungselement in
den stadtischen Siedlungsraumen ist ihre Funktion als innerstadtische Ausgleichsflache besonders
hervorzuheben. Eine besondere Funktion kommt den Gringlrteln als Trennungselement zwischen
Wohngebieten und emittierenden Industrie- und Gewerbegebieten oder stark befahrenen Strallen
zu. Hier bewirken sie durch eine Abstandsfunktion eine Verdlinnung von Luftschadstoffen. Dartber
hinaus fordern Grinzige durch die Entstehung kleinrdumiger Luftaustauschprozesse eine Unterbre-
chung von Warmeinseln. Die klimatische Reichweite innerstadtischer Freifldchen variiert dabei in Ab-
hangigkeit von der FlachengrolRe, ihrer Ausgestaltung mit Griin sowie ihrer Anbindung an die Bebau-
ung.

Um der sommerlichen Uberhitzung der Innenstddte entgegenzuwirken, sind verschiedene Begrii-
nungsmaflnahmen und ihre Kombination zielfiihrend. Hierzu zahlen neben umfangreiche Bauman-
pflanzungen auch Pocket Parks, grine Innenhdfe und die Begriinung von Verkehrsrdaumen sowie von
Gebauden (Dach- und Fassadenbegriinung). Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung
und Transpiration der Pflanzen reduzieren die Aufheizung der versiegelten Stadtbereiche. Der Er-
halt vorhandener Baume in den Hitzeinselbereichen ist vorranging zu betreiben, da Neuanpflan-
zungen erst nach Jahren eine vergleichbare klimatische Funktion erreichen kdnnen. Auch sind mit
Vorrang in diesen Bereichen die Grinpflege und der Geholzrickschnitt mit ,,Augenmal® zu betrei-
ben, auch wenn dadurch hohere Kosten entstehen.

Durch die Einbeziehung von Mikrogriin sowie Dach- und Fassadenbegriinungen kdnnen miteinander
verbundene Grinflachen geschaffen werden, die neben der Hitzereduktion Synergien zur Nieder-
schlagswasserversickerung und Schaffung von Naturrdumen fir Insekten, Vogel und weitere Klein-
tiere aufweisen. Heimische Pflanzenarten sind bei allen Begriinungsarten zu bevorzugen. Bei einer
engen Vernetzung und einer stadtraumlich sinnvollen Anordnung tragen auch kleinere Grinflachen
zur Abmilderung des Warmeinseleffekts bei. Kleine, isoliert liegende Grinflachen, wie z. B. begriinte
Innenhofe zeigen zwar keine Uber die Flache hinausreichende Wirkung, nehmen aber als ,Klimaoa-
sen” (sogenannte ,Pocket-Parks“) gerade in den dicht bebauten Bereichen wichtige Aufgaben als lo-
kale Erholungsraume wahr.

Das groBte Hindernis bei der Schaffung von innerstadtischen Griinflachen ist der Platzmangel. Um
mehr Vegetationsflachen zu schaffen, sollten daher auch unkonventionelle Moglichkeiten wie das
Begriinen von StraRenbanketten, Baullicken, Innenhofe, Platze, Stellpldtze und Garagenhofe genutzt
werden. Die 6kologischen Effekte von Rasen oder Vegetationsmatten erreichen bei Weitem nicht die
von Baumen und Strauchern, fihren jedoch zu einem zeitverzdgerten Niederschlagsabfluss, erhohter
Verdunstung und Abkthlung.
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Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Fachabteilungen Grin, Stadtentwicklung, Bauleitplanung, Tiefbau, Verkehr und der Bauhof

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Die positive Wirkung der Begriinungsmalinahmen wird verstadrkt durch eine zusatzliche Gestaltung

mit Wasserflachen, wie z.B. offene Bachlaufe, Springbrunnen, Wasserspielplatze, Trinkbrunnen (siehe

auch Malknahmen Q 7 und Q 9).

1. Erarbeitung eines Begrinungskonzeptes fir die Hitzeinsel-Bereiche mit vielfaltigen Begrinungs-
maRnahmen (Ubertragbarkeit) sowie die praxisnahe Darstellung anhand eines oder mehrerer Bei-
spiele (siehe auch MalRnahme V 3: Erarbeitung eines ,Masterplan Grin“ fir Rietberg und Q 1:
Begrinung von StralRenzligen)

. Geeignete Standorte fur Begriinungsaktionen auswahlen

. Alternativen zu Baumpflanzungen ausloten (Pocketparks, Dach-, Fassadenbegriinung)

. Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten zusammenstellen

. Aktionen bewerben, Pressearbeit

. Festsetzen von 6ffentlichen und privaten Griinflachen wie Parkanlagen, Dauerkleingarten, Sport-
, Spielplatze, Friedhofe (nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB) in B-Pléanen

Neben der Finanzierung von Begrinungen aus den Mitteln der Fachabteilung Grin, die nicht ausrei-
chend sein werden, sind Férdermoglichkeiten und -programme zu nutzen wie das Rietberger Férder-
programm zur Begriinung und Entsiegelung im privaten Bereich. Weitere Finanzierungsmodelle sind
zu erarbeiten. Beispielsweise kdnnen die durch eine Neubebauung erforderlichen Ausgleichspflan-
zungen nichtim AuRenbereich, sondern in den hitzebelasteten Gebieten vorgenommen werden. Dar-
Uber hinaus kann auch Uber Aktionen, die durch Patenschaften finanziert werden, die Anzahl und
Akzeptanz von Baumen und Grinflachen in der Stadt erhoht werden. Das existierende Modell der
Patenschaften fiir Griinflichen im StraBenraum sollte Gberpriift und aufgrund der Uberalterung wei-
ter Teile der Beteiligten angepasst werden.

Qo U b WN

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme
Jahresberichte Uber die Anzahl und Entwicklung von éffentlichen und privaten Griinflachen im Be-
reich der Hitzeinseln.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Die MaRnahme lasst eine gute Akzeptanz bei Akteur*innen, im politischen Raum, in der Verwaltung,
in der breiten Offentlichkeit erwarten. Die Stadt kann als Vorbild fiir innerstadtische Begriinungen,
Dachbegriinungen im privaten Bereich dienen. Es besteht eine hohe Prioritat fir diese MaRnahme
durch sichtbar mehr Grin in der Stadt und Steigerung der Lebens- und Aufenthaltsqualitadt sowie des
Gesundheitsschutzes und eine Attraktivitatssteigerung von Wohngebieten.

Es ergeben sich Synergien mit der Biodiversitat und Verbesserung der Lebens- und Aufenthaltsquali-

tat, dem Abmildern von Starkregenauswirkungen, Gesundheitsschutz, Umweltbewusstsein. Eher sel-
ten koénnen Zielkonflikte entstehen mit den Anforderungen einer guten Durchliftung.

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel, Sachkosten: Eher hoch

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut, da die MaRnahme das Verstdndnis und damit die Nachahmung im
privaten Bereich fordern kann.

Wirkung: Gut, stadtweite Wirkung

Umsetzbarkeit: Gut, wenn der ,,Masterplan Grin“ erstellt wurde.
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MaRnahmen im Quartier
Q3 Vereinbarungen zur Pflege und Bewdasserung urbaner Vegetation

Ziel/e der MaRnahme
Ziele dieser MalRnahme sind:
« Kihlwirkung der Vegetation im stadtischen Raum auch wahrend sommerlicher Trockenperio-
den erhalten
. Reduzierung der Uberflutung bei Extremniederschldgen im StraRenraum.

Beschreibung

Eine Kihlungsfunktion der Vegetation durch Evapotranspiration setzt eine ausreichende Wasserver-
sorgung der Pflanzen voraus. Durch den Klimawandel verursachte gednderte klimatische Bedingun-
gen mit zunehmender Sommerhitze in den Stadten und damit verbundenen sommerlichen Trocken-
perioden haben erhebliche Auswirkungen auf die urbane Vegetation. Eine Moglichkeit zur Anpassung
an diese neuen Bedingungen ist die klnstliche Bewasserung derjenigen begriinten Flachen, auf de-
nen wahrend Trockenperioden zu wenig Grundwasser oder Bodenfeuchtigkeit zur Verfigung steht.

Die Kiuhlung wahrend trockener Hitzeperioden durch Evapotranspiration der Vegetation wird vor al-
lem im Bereich von verdichteten Bebauung in den innerstadtischen Hitzeinseln benétigt. Wahrend
sommerlicher Trockenperioden sollte sich die Bewasserung von Parkanlagen auf diese Bereiche kon-
zentrieren, um die Funktionen der Griinflachen zu erhalten bzw. zu optimieren.

Diese Losung verursacht allerdings Konflikte
mit der Sicherung der allgemeinen Wasserver-
sorgung wahrend langerer Trockenperioden im
Sommer. Eine Alternative zur kinstlichen Be-
wasserung von Flachenbegrinung auf som-
mertrockenen Standorten im urbanen Raum ist
daher ggf. der Ersatz von einheimischen Arten
durch Bepflanzung mit trockenresistenten Ar-
ten (siehe MaBnahme L 3). Auf der anderen
Seite kénnen Regenwasserspeicher als Liefe-
ranten des notwendigen Wassers dienen und
weisen damit Synergien mit der Abmilderung
der Folgen von Extremniederschlagen auf. e S RSN e
Kinstliche Bewdsserung von Grinanlagen in Kombina-
tion mit Ktihlung der Umgebungsluft (Foto: K.PLAN)

Fir eine effektive Bewdsserung von StralRenbaumen spielen die Faktoren ,BaumscheibengrofRe”,
,Speichergrofe” im Wurzelraum und ,,Bodendecker” auf den Baumscheiben zur Minimierung von
Verdunstungsverlusten eine entscheidende Rolle. Haufig bieten die Stadte ihren Baumen miserable
Lebensbedingungen. Stadtbdume sind belastet durch versiegelte und verdichtete Béden, Nahrstoff-
armut und Wassermangel, Anfahrschaden durch Autoverkehr und Verletzungen bei Baumalknahmen.
All dies senkt ihre Lebenserwartung dramatisch, wovon Baume an StralRen deutlich starker betroffen
sind als Parkbdume. Der innerstadtische (Strallen-)Raum stellt fir Baume einen Extremstandort dar,
da die Baumscheibe héaufig zu klein ausfallt und Leitungstrassen und Kandle den Wurzelraum be-
schranken. Ausreichend groRe Pflanzbereiche (18 m3) mit Baumsubstrat sind ein wesentlicher Bau-
stein bei der Problemldsung. Eine Méglichkeit zur besseren Versorgung von stadtischen StraRenb&u-
men mit Wasser ist bei Neupflanzungen die Kombination des Wurzelraums mit einer Rigole, die das
aus dem StraRenraum abflieRende Regenwasser aufnimmt (Synergie mit der Regenwasserbewirt-
schaftung) und als Speicher flir den Wasservorrat des Baumes dient. Erste Untersuchungen hierzu
werden u.a. vom Tiefbauamt in Bochum unternommen.
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Bau einer Baumrigole fir einen StraRenbaum in Bo-
chum (Foto: K.PLAN)

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Fachbereich Grin, Bauhof, Tiefbau

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Leistungsverzeichnisse im Rahmen von Vergaben flr Begrinungsauftrage/ Baumpflanzungen
- Information

- Notfallplane zur Bewdsserung bei Trockenperioden

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MalRnahme
Bilanz von abgestorbenen und neugepflanzten Baumen

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Nutzung von Uberschissigem Regenwasser durch Zwischenspeicherung
- Erhalt der Artenvielfalt

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- Bewdsserung in Trockenperioden notwendig, wenn wenig Wasser zur Verflgung steht

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: Personal zur zusdtzliche Bewadsserung notwendig

Sachkosten: Gering

Kosten-Nutzen-Verhéltnis: Gut, da zukinftig weniger Griin aufgrund von Trockenschdden nachge-
pflanzt werden muss.

Wirkung: Gute Wirkung im Quartier

Umsetzbarkeit: Gut, da bewahrte Verfahren, z. B. Baumrigolen existieren.
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Malnahmen im Quartier
Q4 Schaffung von Regenriickhaltemoglichkeiten

Ziel/e der MaRnahme

Der stddtische Raum, insbesondere die Innenstadtbereiche sind hoch versiegelt und vom naturli-
chen Wasserkreislauf abgekoppelt. Aufgrund der fehlenden Versickerungsmoglichkeiten fehlt einer-
seits Wasser zur Kithlung und andererseits besteht die Gefahr fiir Uberflutungen bei Starkregen. Die
Ziele der Malinahme sind demzufolge:

. Entlastung der Entwdsserungssysteme

. Kihlung durch Verdunstung von Wasser

o Vermeidung von Sach- und Personalschdden durch Starkregenereignisse

Beschreibung

Fir das Rietberger Stadtgebiet existiert eine Uberflutungsgefahrenkarte, die jedem ermdoglicht, das
Gefahrdungspotenzial von abflieRenden Niederschlagen zu ermitteln. Auf Flachen mit hohem Versie-
gelungsgrad konnen die anfallenden Niederschlagswassermengen nicht ohne weiteres in den Boden
eindringen und versickern. Private Grundstiicksbesitzer haben nur eingeschrankt die Moglichkeit,
Niederschlage von versiegelten (Dach-)Flachen auf ihrem eigenen Grundstiick zu versickern.

Wasserriickhalt als Uberflutungsschutz:

Zwischenspeicherung: Vor allem in den verdichteten Stadtbereichen, die gleichzeitig das hochste
Schadenspotenzial gegenlber Extremwettern verzeichnen, stehen kaum Flachen fir die Abkopplung
oder zur Retention von Niederschlagswasser zur Verfligung. Losungen daflr sind die Schaffung von
Flachen oder Orten, wo Niederschlagswasser zeitweise gespeichert werden kann, um es dann zu nut-
zen oder es verzogert abzugeben. Wichtig ist auch die Beachtung des Wasserspeichervermogens der
Bdden und die daraus abgeleitete Bodenkihlleistung.

Wasserplatze bilden ein Netzwerk von offentlichen Pldtzen, die das Niederschlagswasser temporar
zurlckhalten konnen, bevor es einem Entwasserungssystem oder Oberflachengewasser zugefiihrt
wird. Diese Flachen kénnen Aufenthalts- oder Erholungsflachen (Sportplatze, Parkanlagen, Spiel-
pldtze, Parkplatze etc.) sein, die den Groliteil des Jahres trocken sind und nur bei Starkniederschlagen
kurzzeitig die Funktion einer Retentionsflache Gbernehmen. Eine Kombination zwischen Retentions-
flache und Erholungsraum ist moglich. Der gangigste Typ des Wasserplatzes sieht eine vertiefte Stelle
der Platzflache vor, in der das anfallende Regenwasser aufgefangen und zeitverzégert an das Grund-
wasser oder das Entwasserungssystem abgegeben wird. Bei einer Versickerung ist insbes. in Kernge-
bietslagen aufgrund der anthropogenen Uberpriagung zu priifen, inwieweit vorhandene Bodenbelas-
tungen zu berlcksichtigen sind. Als Sonderform eines Wasserplatzes kann die Anlage eines Wasser-
spielplatzes in den Bereichen der Hitzeinseln geplant werden.

Zur Versickerung von Regenwasser auf privaten oder stadtischen Flachen existiert eine Vielzahl von
(technischen) Moglichkeiten:

«  Flachenversickerung: Hier wird das Niederschlagswasser nicht erfasst, sondern ohne techni-
sche Einrichtungen groRflachig versickert. Das auf der Flache selbst anfallende und von benach-
barten Flachen zugeleitete Niederschlagswasser wird ohne Zwischenspeicherung flachenhaft in
den Untergrund abgeleitet.

. Mulden- oder Beckenversickerung: Empfiehlt sich bei groRen Flachen, wie z. B. bei Wohnsied-
lungen oder Gewerbegebieten. Dabei wird der Niederschlag Uber eine Vielzahl von Regenwas-
serleitungen einer zentralen Versickerungsanlage zugefthrt. Die Mulden, Becken oder Teiche
kénnen naturnah gestaltet werden. Bepflanzte Teichbiotope passen sich in der Regel sehr gut
in die Landschaft ein und tragen zur Verbesserung des Mikroklimas bei.
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«  Rigolen-Rohrversickerung/ Mulden-Rigolen-Versickerung/ Schachtversickerung: Dies sind mit
grobem Kies oder Schotter, mit Lavagranulat oder mit Hohlkérpern aus Kunststoff geftllte Gra-
ben oder Schachte. Das hier eingeleitete Regenwasser wird dort zwischengespeichert (vorge-
lagerter Schlammfang 0.4.) und langsam an den Boden abgegeben. Eventuell kann in diesen
Grdben zuséatzlich ein gelochtes Rohr (Sickerrohr) verlegt werden, um die Speicherkapazitat zu
erhéhen. Rigolen eignen sich beispielsweise als Uberlauf von Griindachern oder von Regenwas-
sernutzungsanlagen.

. Retentionsbecken: Dort, wo ergiebige Oberflachen-FlieRwege nach Starkregenereignissen auf
Siedlungsbereiche treffen, ist es sinnvoll, Gber Niederschlagszwischenspeicher die Wassermen-
gen, die im Siedlungsbereich Schaden anrichten kénnten, zu reduzieren. Insbesondere die Ge-
biete im Bereich von abflusslosen Senken sind bei Extremniederschlagen von der Gefahr einer
Uberflutung betroffen.

Durch eine Lockerung des Anschluss- und Benutzungszwangs flir Regenwasser kann das Versickern
von Wasser auf privaten Grundsttcken erhéht werden. Als Vorbild dient hier die Zukunftsinitiative
"Wasser in der Stadt von morgen" der Emschergenossenschaft mit dem Ziel einer gesteigerten Ab-
kopplung von versiegelten Flachen von der Kanalisation. Die Versickerung von Regenwasser hat wei-
tere positive Effekte, beispielsweise auf die Gewasserdkologie und durch die erhdhte Verdunstung
im Hinblick auf die Hitzereduktion.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Stadtentwicklung, Stadtentwasserung, Untere Wasserbehorde

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

1. Vorranggebiete zur Niederschlagswasserzwischenspeicherung und -versickerung ermitteln
(Grundlagen: Uberflutungsgefahrenkarte, Handlungskarte Klimaanpassung)

2. Moglichkeiten der Grundstlcksversickerungen zusammenstellen und mit den beteiligten Abtei-
lungen abstimmen

3. Moglichkeiten den relevanten Akteuren bekanntmachen und bewerben (Privatgrundstiicksbe-
sitzer, Gewerbetreibende, Investoren)

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme
Anteil des vom Kanal abgekoppelten Regenwassers ermitteln

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Kuihleffekt durch Verdunstung in Gebieten mit sommerlicher Uberwérmung
- Wasser als Gestaltungselement erhodht die Attraktivitat

Zielkonflikte konnen entstehen mit:
- Ausreichende Durchspllung der Kanale im Sommer,
- Méglicherweise notwendige Erhdhung von Gebilhren als Ausgleich

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Eher gering

Sachkosten: Hoch bei einem Bau von Anlagen, kann im Neubau durch Investoren getragen werden
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Sehr gut, da ein hohes Potenzial zur Schadensminderung besteht
Wirkung: Sehr gute stadtweite Wirkung auf Uberflutungsschutz und Hitzereduktion

Umsetzbarkeit: Gut, da viele verschiedene technische Lésungen bekannt sind.
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MaBnahmen im Quartier
Q5 Verschattung des 6ffentlichen Raums/ von Plitzen
Ziel/e der MaRnahme

Um die Aufenthaltsqualitat in den Innenstadtbereichen zu erhéhen, sollten die innerstadtischen
Platze und Freiflachen im Sommer ausreichend beschattet werden.

Beschreibung

Neben den Anforderungen der Wohnbevolkerung an den Schutz vor Auswirkungen des Klimawandels
ist auch der Aspekt der Beeintrachtigung der Aufenthaltsqualitat und der Produktivitat der arbeiten-
den Bevélkerung im innerstadtischen Bereich zu bericksichtigen. Eine einfache Méglichkeit, die Hit-
zebelastungen aufgrund direkter Sonneneinstrahlung am Tage zu verringern, ist der Einbau von Ver-
schattungselementen. Dabei reichen die Methoden der Verschattung von Platzen durch Baume Uber
Sonnensegel als Schattenspender bis hin zu Markisen, die die Aufenthaltsqualitat in stark besonnten
EinkaufsstralRen erhohen. Dariiber hinaus spielt auch die Verschattung von Orten, an denen sich
Menschen gezwungenermalRen aufhalten, wie beispielsweise Haltestellen des offentlichen Nahver-
kehrs, eine Rolle, da sie hier der Hitzeeinwirkung nicht ausweichen kénnen.

Im Idealfall werden grolRkronige Baume zur Verschattung genutzt. Wahlt man eine Beschattung durch
Baume, hat dies gleichzeitig positive Effekte auf das Stadtklima und die Lufthygiene. Es kénnen hier-
bei aber Konflikte zwischen dem Wurzelwerk der Baume und existierenden Leitungstrassen, Vertei-
lungsnetzen und Kanalen entstehen, weshalb dann ggf. auf bauliche VerschattungsmaRnahmen zu-
rickgegriffen werden muss.

An heiRen Sommertagen liegt die
Aufenthaltsqualitdt im Schatten
der Baume deutlich héher als auf
einem unbeschatteten Platzbe-
reich. Im Beispiel links liegen die
Oberflachentemperaturen im
Schatten unter den Baumen um 10
Grad niedriger als auf der Sonnen-
seite des Platzes. Der innerstadti-
schen Hitze kann so lokal auf kur-
zem Weg ausgewichen werden.
Neben gréReren Parkanlagen spie-
len diese lokalen Ausgleichsraume
eine groRe Rolle fir die Lebensqua-
litat der Bevolkerung vor Ort.

(Foto: K.PLAN)

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Fachbereiche Umwelt, Planung, Bauordnung, Stadtgriin, Tiefbau und Verkehr

In Kooperation mit Investoren, Anliegern, Eigentiimern, Gewerbetreibende

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Festsetzen von Anpflanzungen und Pflanzbindungen fir einzelne Flachen oder fiir ein B-Plangebiet
sowie fir Teile baulicher Anlagen (nach § 9 (1) Nr. 25 BauGB) in B-Planen

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

- Information von Eigentimern, Nutzern

- Partizipation von Biirgern beispielsweise durch Workshops
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Zeitlicher Umsetzungshorizont

Kurzfristig

Controlling der MalRnahme

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Steigerung der Aufenthaltsqualitdt und damit der Attraktivitdt von Innenstadtbereichen

- Verbesserung von Stadtklima und Lufthygiene

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- moglicherweise mit Veranstaltungen, Markten auf Platzen

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Gering

Sachkosten: Eher gering, Eigentliimer/ Gewerbetreibende kénnen mit ins Boot geholt werden.
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Hoch, da schon einfache MaRnahmen eine gute Hitzereduktion erzielen
kénnen.

Wirkung: Lokale bis quartiersweite gute Wirkung

Umsetzbarkeit: Leicht umsetzbar
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MaRnahmen im Quartier
Q6 Klimasensible Nachverdichtung in klimabelasteten Bereichen

Ziel/e der MaRnahme

Reduzierung oder Vermeidung von hitzebedingten Klimarisiken in bereits hoch verdichteten stadti-
schen Raumen durch die quantitative Begrenzung sowie qualitative Aufwertung bei Nachverdich-
tung im Innenbereich.

Beschreibung

Die zunehmende bauliche Verdichtung des Innenbereichs flihrt zu einer stetigen Zunahme klimati-
scher Risiken und Belastungen, insbesondere durch die Ausbildung und VergréRerung urbaner Hitze-
inseln sowie versiegelungsbedingt auch durch ein steigendes Uberflutungsrisiko bei Starkregenereig-
nissen. Dies macht eine Begrenzung der Innenverdichtung in klimatisch hoch belasteten Bereichen
erforderlich. Relevant sind dabei der Versiegelungsgrad sowie die Grinflachengestaltung, weniger
die Gebaudehdhen.

Aufgrund der hohen Nutzungskonkurrenz bei der Flacheninanspruchnahme und des teils hohen Sied-
lungsdrucks auf den AuRenbereich ist eine flexibel und individuell steuerbare Nachverdichtungsbe-
grenzung anzuwenden. Dabei steht die jeweilige klimatische Belastung der zu betrachtenden Flachen
im Vordergrund. In ausgewiesenen Risikogebieten ist eine striktere Nachverdichtungsbegrenzung er-
forderlich, was vor allem auf solche Entwicklungsflachen zutrifft, die im Bereich der in der ,Hand-
lungskarte Klimaanpassung” ausgewiesenen Hitze- oder Uberflutungsbereiche liegen. Des Weiteren
soll die strikte Begrenzung zusatzlich auch dort greifen, wo durch die obligatorischen, planungsbe-
gleitenden Klimaanpassungsgutachten (siehe MaBnahme V 7) hohe Klimarisiken und entsprechende
Vulnerabilitaten festgestellt werden. In beiden Fallen ist

a) die quantitative Begrenzung der stadtebaulichen Dichte durch Festlegung einer je nach
Klimarisiko unterschiedlichen, aber fir die jeweilige Gebietskategorie verbindlichen Ober-
grenze Uber die Grundflachenzahl (GRZ) und

b) eine auf die Anforderungen der Klimaanpassung bezogene qualitativ hochwertige Planung
obligatorisch.

Planungs- und Entwicklungsvorhaben zur Nachverdichtung in klimatisch weniger stark gefdhrdeten
Teilen des Innenbereichs missen nicht den oben genannten strikten Auflagen unterliegen, in jedem
Fall sind aber die generellen Belange der Klimaanpassung auch dort zu beriicksichtigen. Diese Vorge-
hensweise ermoglicht eine den lokalklimatischen Bedingungen angepasste, qualitativ hochwertige
und flexibel gesteuerte Nachverdichtung im Innenbereich unter Abwagung der vorliegenden klimati-
schen Risiken und Vulnerabilitaten

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Stadtplanung und Bauordnung sowie die an den Planungs- und Entwicklungsprozessen beteiligten
Fachdmter, amtertbergreifend

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Nachverdichtungsprojekte werden eher zufallig im Stadtgebiet genehmigt. Notwendig sind strategi-
sche Konzepte zur Nachverdichtung, die gesamtstaddtisch und quartiersbezogen Aspekte der Klima-
relevanz und Freiraumausstattung einbeziehen. Sinnvoll ist die Erstellung eines Baullicken- und
Brachflachenkatasters. Daraus kdnnen Beispiele fiir eine malRvolle Innenverdichtung entwickelt wer-
den.

Grundlage fur die Entscheidung zur Begrenzung der Nachverdichtung aufgrund von Belangen der
Klimaanpassung bilden die vorhandenen stadtklimatischen Grundlagendaten sowie die im Rahmen
der jeweiligen Planung zu erarbeitenden Klimaanpassungsgutachten. Sofern es sich bei dem Pla-
nungsraum um einen stark hitze- und / oder Uberflutungsgefahrdeten Bereich handelt oder dieser
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sich innerhalb einer Klima-Vorrangflache befindet (z.B. Luftleitbahn oder klimarelevanter Grin- und
Freiraum), handelt es sich um eine klimatische Risikoflache. In diesem Fall sollen quantitative Be-
schrankungen eingehalten und qualitative Bedingungen erfillt werden. Bis zur Anwendungsreife in
der Planungspraxis sind jedoch zunachst noch folgende Vorarbeiten zu leisten und entsprechende
Beschlisse zu fassen:

1. Festlegung und Beschluss einer abgestuften, aber jeweils verbindlichen Obergrenze fir die GRZ
far alle Nachverdichtungsvorhaben in klimatischen Risikogebieten (Abstufung je nach Risikositu-
ation moglich)

2. Konkretisierung von Kriterien und Rahmenbedingungen flir eine aus den Bedarfen der Klimaan-
passung resultierende qualitativ hochwertige Planung in Nachverdichtungsgebieten (-> Stan-
dards)

3. Herausarbeitung von innovativen, flachen- und ressourcenschonenden sowie klimaangepassten
Nachverdichtungsoptionen

4. Integration der Prifungsroutinen in den Planungs- und Entwicklungsprozess in Rietberg

5. Umsetzung der Vorgaben in der Planungspraxis

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Mittel- bis langfristig

Controlling der MaRnahme
Prifung aller laufenden Planverfahren auf die Beachtung der Nachverdichtungskriterien

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Grundsatzlich besteht eine Konkurrenz zwischen einer Nachverdichtung im Innenbereich und der
Schaffung neuer Siedlungsflachen im AuRenbereich. Die aus Grinden der Klimaanpassung zu beflr-
wortende Begrenzung einer weiteren Innenverdichtung kann unter Umsténden zu einer zunehmen-
den Zersiedelung des AuRRenbereichs fiihren. Beide Aspekte sind untereinander abzuwagen, wobei
die Begrenzung der Innenverdichtung flexibel gestaltet und vor allem unter qualitativen Aspekten
betrachtet werden muss.

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel, da mit vorhandenem Personal leistbar.

Sachkosten: Eher hoch, da Kosten flr entsprechende Gutachten anfallen.
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Hoch, da replizierbar in allen betroffenen Planungen.

Wirkung: Relativ hoch, da Wirkungsgrad aufgrund der Verbindlichkeit der MaRnahme und der An-
wendbarkeit im gesamten Innenbereich wirkt.

Umsetzbarkeit: Mittel, da zundchst noch weitere konzeptionelle Vorarbeiten zu leisten und Be-
schlisse zu fassen sind.
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MaRnahmen im Quartier
Q7 Offene Wasserflachen schaffen

Ziel/e der MaRnahme

Ziel dieser MalRnahme ist eine wassersensible Stadt Rietberg. Im Einzelnen lauten die Ziele:
« Wasser als positives Element im Stadtraum erlebbar machen

» Starkung des natirlichen Wasserhaushaltes

« Forderung der klimaangepassten Entwdsserung

« Erhohung der Widerstandsfahigkeit gegenlber Starkregen und Hochwasser

« Erhohung der Verdunstungskihlung in hitzebelasteten Bereichen

Beschreibung

Der stadtische Raum ist weitgehend hoch versiegelt und vom natirlichen Wasserkreislauf abgekop-
pelt. Aufgrund der fehlenden Versickerungsmaoglichkeiten fehlt einerseits Wasser zur Kiihlung und
andererseits besteht die Gefahr fiir Uberflutungen bei Starkregen. Die Ziele der MaRnahme sind
demzufolge:

o Wasser im stadtischen Raum zur Kiihlung nutzen

« Durch Wasserriickhalt die Innenstadtbereiche vor Uberflutung schiitzen

Die Rietberger Altstadt wird durch die Ems und teilweise den Bachlauf am Wall von offenen Gewas-
sern umgeben. Dies kann weiter ausgebaut und in das Stadtzentrum hinein gefihrt werden. Die Ver-
dunstung von Wasser verbraucht Warmeenergie aus der Luft und tragt so zur Abkihlung der aufge-
heizten Innenstadtluft bei. Uber eine Steigerung des Anteils von — insbesondere bewegten — Wasser-
flachen (z.B. Springbrunnen, Wasserspielplatze) in Stadten kann damit ein Abkihlungseffekt erzielt
und gleichzeitig in der meist relativ trockenen Stadtatmosphare die Luftfeuchtigkeit erhdht werden.
Dabei wiegt in der Regel die positive Wirkung des Abkuhlungseffektes durch die Verdunstung die
Nachteile einer eventuell haufiger auftretenden Schwile auf.

Baumscheiben-Wasservernebeler in London Offener Wasserlauf mit Springbrunnen auf einem
(Fotos: K.PLAN) innerstadtischen Platz

Offene Wasserflachen in Form von Springbrunnen, Wasserzerstdubern oder kleinen Wasserldufen
sind sinnvolle MaRnahmen im Bereich der aktuell vorhandenen Hitzeinseln. Hoch versiegelte Be-
reiche kénnen durch offene Wasserflachen auch optisch aufgewertet werden. Bewegtes Wasser
wie innerstadtische Springbrunnen oder Wasserzerstauber tragen insgesamt in gréRerem Mald zur
Verdunstungskihlung bei als stehende Wasserflachen. Eine héhere Sonneneinstrahlung stellt mehr
Energie zur Wasserverdunstung zur Verfligung, damit erhoht sich der Abkihlungsbetrag. Sonnige
Standorte sollten deshalb die bevorzugten Standorte fir geplante Brunnen werden. Bestehende
Springbrunnen sollten erhalten und eventuell um Wasserzerstduber ergdanzt werden. Im direkten
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Umfeld eines Springbrunnens kann die Lufttemperatur um mehrere Grad niedriger liegen als in der
Umgebung. Je nach Bellftungsrichtung kann die Abkihlung bis zu 100 m Entfernung noch nachge-
wiesen werden. Insbesondere in Bereichen wo sich viele Menschen aufhalten und eine hohe Hit-
zebelastung aufgrund von Versiegelung und hoher baulicher Dichte besteht, kann so die Aufent-
haltsqualitdt deutlich verbessert werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Stadtentwicklung, Stadtentwasserung, Tiefbau, Untere Wasserbehorde, Investoren; Einzelhandler

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente
Identifizierung von geeigneten Quartieren
. Lokalisierung eventuell vorhandener, verrohrter Bachldufe (Gewasserkataster)
. Neuanlage oder Reaktivierung von Springbrunnen und Vernebelungsanlagen
. Initiierung von Projekten
. Gewinnung von Partnern

R R R S

. Einwerben von Forschungsgeldern

Mogliche Umsetzungsinstrumente sind:

- Darstellen von Wasserflachen (nach § 5 (2) Nr. 7 BauGB) im FNP

- Festsetzen von Wasserflachen (nach § 9 (1) Nr. 16 BauGB), Festsetzen von Bindungen fir Bepflan-
zungen und fir die Erhaltung von Bdumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen sowie von
Gewassern (nach § 9 (1) Nr. 25. b) BauGB) in B-Planen

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

- (Stadtebauliche) Vertrage

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Mittelfristig
Controlling der MaRnahme

Monitoring von umgesetzten Projekten

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Kommune als Vorbild fir den Umgang mit Wasser in der Stadt auf verschiedenen Ebenen von einer
groRraumigen Hochwasservorsorge bis zur lokalen Nutzung von Verdunstungskihlung.

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Kihlung, dadurch Reduzierung des Energieverbrauchs von Klimaanlagen
- Attraktivitatssteigerung von Innenstadten

- Kombination mit der Wasserzwischenspeicherung moglich

Zielkonflikte konnen entstehen mit:

- Energieverbrauch fir Springbrunnen, deshalb Nutzung von PV sinnvoll
- Kostenaufwand und Sauberkeit

- Nutzungskonflikte auf innerstadtischen Platzen (Markte etc.)

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: Mittel

Sachkosten: Hoch, Férdermoglichkeiten (Land und Bund) nutzen

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut

Wirkung: Hoch, da gleichzeitig Hitzereduktion und Wasserrtckhalt erreicht werden kénnen.

Umsetzbarkeit: Gut, da sehr hohe Akzeptanz in der Bevolkerung
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MaRnahmen im Quartier

Q8 Schaffung/ Bereitstellung von ,,coolen Rdumen®, Installation von Trinkwasserspendern im
offentlichen Raum und in Gebduden

Ziel/e der MaRnahme

Ziel ist der gesundheitliche Schutz der Bevdlkerung wahrend lang anhaltender sommerlicher Hitze-
wellen durch die Bereitstellung von kiihlen Aufenthaltsmoglichkeiten und eine Trinkwasserangebot
im Bereich von Uberhitzten Innenstadtbereichen.

Beschreibung

Im Zusammenhang mit der Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans flr Rietberg (siehe MaRnahme V 5)
sollen insbesondere in den Bereichen der Hitzeinseln (siehe Handlungskarte Klimaanpassung) fur die
Bevolkerung ,Coole Raume” (z. B. Kirchen, klimatisierte Raume in Alteneinrichtungen) , aber auch
schattige Pldatze am Wasser als Rickzugsorte bei Hitzewellen bereitgestellt werden. Dabei sind
vorab Absprachen und Plane zur Offnung dieser kiihlen Riickzugsmoglichkeiten zu erarbeiten. Uber
ein WebGIS kénnen Hitzewarnungen und kiihle Orte im Stadtgebiet fiir die Offentlichkeit zugéng-
lich gemacht werden. Ein gutes Beispiel dazu liefert der ,Coole Stadtplan” von Gielien
(https://experience.arcgis.com/experience/2f4ec127f2444df9af494fddadcb3d88), der auf einer
Karte verortet Lage und Informationen zu Wasserstellen, Kiihle Parkanlagen und Rickzugsgebadude
sowie Refill-Stationen bereitstellt.

Ergdnzend zu kihlen Rickzugsorten kdnnen Trinkwasserspender installiert werden, am besten nicht
als Dauerlaufer, sondern als Knopfdruckbrunnen, um den Wasserverbrauch einzuschranken. Je nach
Standort sind vorab die Investitions- und Unterhaltungskosten zu klaren. Die Installation eines Trink-
wasserbrunnens an einem innerstadtischen (Spiel-)platz konnte als Beispielprojekt fiir weitere Um-
setzungen dienen. Alternativ kann mit einem geringeren finanziellen Aufwand in Kooperation mit Ge-
schiaften etc. ein Refill-Angebot fir Trinkwasser aus dem Hahn aufgebaut werden. Nachteil hiervon
ist die Nichtverflgbarkeit am Wochenende. Das Refill-Angebot weist Synergien zur CO2 Einsparung
auf: Einwegflaschen verursachen Plastikmdll und hohe CO2-Emissionen durch den Transport. Trink-
wasser aus der Leitung hat auRerdem eine wesentlich bessere Klimabilanz als Mineralwasser. Flr
einen Liter Mineralwasser fallen durchschnittlich 210 Gramm CO2 pro Liter an. Beim Leitungswas-
ser sind es nur 0,35 Gramm CO2 pro Liter.

Obwohl die bundesweiten Refill-Aktion seit Jahren besteht, ist die Aktion noch nicht ausreichend be-

kannt und bedarf daher einer breiten Offentlichkeitskampagne einschlieRlich einer verstarkten Direk-
tansprache von Rietberger Geschaften, Institutionen und Gastronomen.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche

Fachabteilungen Stadtentwicklung, Umwelt, Gesundheit und Wirtschaftsforderung, Kirchengemein-
den

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

1. Zusammenstellung von moglichen kithlen Riickzugsorten in den Hitzeinselbereichen des Stadtge-
bietes (Parks und Gebaude)

2. Initiierung der Bereitstellung von Trinkwasserspendern

3. Bekanntmachung der Refill-Aktion sowie die Gewinnung von teilnehmenden Geschaften, Institu-
tionen und Gastronomen

4. Entwicklung eines , Coolen Stadtplans” fir Rietberg

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MalRnahme
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Nachfrage des ,, Coolen Stadtplan® und Inanspruchnahme von Coolen Raumen bei Hitzewellen

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Gesundheit, Schutz der vulnerablen Bevélkerung
- Steigerung der Aufenthaltsqualitat in den Innenstadtbereichen

Zielkonflikte konnen entstehen mit:
- offentlich zugangliche ,,Coole Raume” missen vor Vandalismus geschitzt werden

MalRnahmenbewertung

Personalkosten: Eher gering, da die Zusammenstellung der Moglichkeiten und Bewerbung der Refill-
Aktion keinen hohen Zeitaufwand benoétigt

Sachkosten: Mittel bis hoch fir die Installation, Wartung und Betrieb von Trinkwasserbrunnen und
fur die Erstellung des ,,Coolen Stadtplans fir Rietberg”, wenn ein externer Auftrag dazu vergeben
wird.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut, da ein hoher gesundheitlicher Schutz gegen Hitze erreicht wird.
Wirkung: Sehr hohe Wirkung durch eine Attraktivitatssteigerung der Stadt

Umsetzbarkeit: Gute Umsetzbarkeit

146



STADT
RIETBERG

PLAN

Il W Klima.Umwelt & Planung [l

Klimafolgenanpassungskonzept fiir die Stadt Rietberg

EPC -

7.5 MaRnahmen auf Gebaudeebene

Kurz- bis mittelfristig umzusetzende Malknahmen zur Reduzierung der Hitzebelastung im stadtischen

Raum auf Gebdudeebene sind Dach- und Fassadenbegrinungen. Verdnderungen im Gebaudedesign,

wie die Gebdudeausrichtung, Hauswandverschattung, Warmedammung und der Einsatz von geeigne-

ten Baumaterialien kdnnen als mittelfristige MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel zusam-
mengefasst werden. Neben dem Gebaude an sich wird auch das direkte Gebdudeumfeld betrachtet, z.
B. die Gartengestaltung. MaRnahmen auf Gebaudeebene kdnnen Auswirkungen bis in die Stadtebene
haben (siehe Abb. xx). Die vorgeschlagenen MaBnahmen fiir Gebdude und das Gebdudeumfeld sind in
der Tabelle 20 zusammengefasst. AnschlieRend werden sie in 5 Steckbriefen naher erlautert.

Abb. xx Wirkung der Gebdudebegriinung auf der Gebaude-, Umfeld-, und Stadtebene (Brune et al. 2017)
Tab. 20 Ubersicht iber die Vorschlage fir MaBnahmen auf Gebdudeebene
G 1 - Schutzkonzept fir kli- Planung, Rettungswe- Hitze, Starkregen, Gebdudeebene
masensible Infrastruktur sen, Betreiber Trockenheit
G 2 - Ausarbeitung von Info- | Bauleitplanung Starkregen, Hitze Gebdudeebene
material fir Bauherren
G 3 - Dach- Fassadenbegri- Bauleitplanung, Privatei- | Hitze, Starkregen Gebdudeebene
nung gentimer
G 4 - Wassersensible Grund- | Bauleitplanung, Privatei- | Starkregen mit Sy- Gebdudeebene
stlicksgestaltung, Wasser- gentimer nergien zur Hitze
rackhalt an/ in Gebauden und Trockenheit
G 5 - Verwendung von hitze- | Verkehr, Bauleitplanung, | Hitze Gebdudeebene
reduzierenden Baumateria- Privateigentimer
lien und Farben
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Malnahmen auf Gebaudeebene
G1 Schutzkonzept fir klimasensible Infrastruktur

Ziel/e der MaRnahme

Klimasensible Infrastrukturen wie Alten- und Pflegeheime, KiTas, Schulen, aber auch wichtige Berei-
che der Energieversorgung brauchen ein Schutzkonzept zur Absicherung gegen die Folgen des Kli-
mawandels.

Beschreibung

Wahrend es in den heilRen Klimazonen der Erde schon immer einen klimaangepassten Stadtebau (z.B.
enge Gassen mit Verschattung der Hauswéande, helle Oberflachen) gegeben hat, ist hier in unseren
Regionen ein Umdenken erforderlich. Um die kiinftige zusatzliche Hitzebelastungen im Sommer und
das Risiko fiir Uberflutungen zu verringern, sollte die Standortwahl und die Gebdudearchitektur bei
Neuplanungen angepasst und die Umsetzung von Anpassungsmalnahmen bei sensiblen Einrichtun-
gen priorisiert werden.

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kihlung von Gebauden, insbesondere von
sensiblen Einrichtungen wie Alten- und Pflegeheimen, Kitas und Schulen in Zukunft eine steigende
Bedeutung zu. Die Nutzung konventioneller Klimaanlagen lieRe den Energieverbrauch im Sommer
stark ansteigen und hatte damit negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz regenerati-
ver Energien fur Klimaanlagen und vor allem die Passivkiihlung — beispielsweise Uber Erdwarmetau-
scher —konnen solche Zielkonflikte verhindern. Primar geht es darum, durch eine intelligente Gebau-
deausrichtung den direkten Hitzeeintrag zu reduzieren. Eine sekunddre Strategie ist es, eine gute
Durchltftung mit ihrer kiihlenden Wirkung zu erreichen. Bei der Gebdudeneuplanung kann ein som-
merlicher Hitzeschutz durch eine geeignete Gebaudeausrichtung erreicht werden. Die raumliche An-
ordnung von Gebauden sollte dazu unter Berlcksichtigung der Sonnen- und Windexposition erfolgen.
Dabei ist auch auf die Jahreszeiten Ricksicht zu nehmen, so dass es sinnvoll ist, bei der Gebadudeaus-
richtung beispielsweise Schlafraume so einzuplanen, dass der sommerliche Hitzeeintrag minimiert
wird. Die optimale Nutzung der Kihlung durch die vorhandene Beliftung, z. B. im Umfeld von Luft-
leitbahnen sollte Ziel einer Uberlegten Gebdudeausrichtung sein. Zur Nutzung von kihler Nachtluft
kdnnten in Stromungsrichtung angebrachte Belliftungsklappen zur Passivkihlung des Hauses heran-
gezogen werden.

Im Bestand kann durch eine Umgestaltung der Fensterflachen und der Raumanordnung einem Hitze-
eintrag auf das Innenraumklima entgegengewirkt werden. Durch Verschattungen von auflen kann
eine hohere Flexibilitat in der Raumnutzung erreicht werden. Ein sommerlicher Hitzeschutz kann
durch eine Hauswandverschattung mittels Vegetation, durch angebaute Verschattungselemente,
sonnenstandgesteuerte AuRenrollos - beispielsweise an Birogebaduden - und mittels Warmedam-
mung erreicht werden. Dabei haben viele MaBnahmen, die eigentlich der Energieeinsparung und da-
mit dem Klimaschutz dienen, auch positive Effekte auf die Klimaanpassung. Eine gute Warmedam-
mung gegen Energieverluste im Winter wirkt beispielsweise auch als Hitzeschutz gegen eine Gberma-
Rige Aufheizung der Wande im Sommer. Passivhauser mit einem hohen Potential an Energieeinspa-
rung sind im Sommer aufgrund des serienmaRigen Liftungssystems angenehm kihl.

Verschattungen, beispielsweise durch eine im Siden des Gebdudes angebrachte Pergola, fihren im
Sommer bei hochstehender Sonne um die Mittagszeit zur Verschattung, in den Morgen- und Abend-
stunden und im Winter erreicht die tief stehende Sonne das Haus. Diese MaRnahme lasst sich auch
nachtraglich zur Optimierung von Gebauden einsetzen und damit auch im Bestand anwenden.

Schutz vor Uberflutungen kann bei sensiblen Einrichtungen neben einer geeigneten Standortwahl bei
Neubauten insbesondere durch MalRnahmen zum Objektschutz erreicht werden. Befindet sich ein
Gebaude in einem durch Sturzfluten oder Uberflutungen gefahrdeten Bereich, so kann die Bauvor-
sorge das Schadenspotenzial kurzfristig und nachhaltig verringern. Neben dem Schutz gegen
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Wassereintritt durch oberflachliche Wassermengen (Bauwerkabdichtungen, dichte Kellerfenster und
-tUren, hdher gelegene Eingdnge, gesicherte Tiefgarageneinfahrten u. a.) ist ein ausreichender Schutz
gegen Wassereintritt durch die Kanalisation notwendig. Bei fehlenden oder nicht ausreichenden
Rickstausicherungen oder Hebeanlagen kann sich Wasser aus der Kanalisation durch Sanitdranlagen
und Hausanschlisse zuriickstauen und Kellerraume tUberschwemmen. Deshalb fordern kommunale
Entwdsserungssatzungen fast Gberall Rickstauklappen und andere geeignete Schutzmallnahmen. Ist
ein Wassereintritt nicht zu verhindern, so kann eine hochwasserangepasste Gebaudenutzung das
Schadenspotenzial reduzieren. Kostenintensive Kellerausbauten, tief gelegene elektrische Anschlisse
und andere sensible Versorgungseinrichtungen im Keller (z. B. Datenleitungen, EDV-Anlagen) sind in
Uberflutungsgefahrdeten Gebieten zu vermeiden. Zum Schutz der Bausubstanz und zur Minimierung
der Aufraum- und Wiederherstellungskosten sollten Kellerraume mit wasserbestandigen Baumateri-
alien (Naturstein, Kunststoff, beschichtete Metalle u. A.) und mobiler Inneneinrichtung ausgestattet
werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Stadtplanung und Bauordnung, Investoren, Betreibergesellschaften

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Festsetzung der Bauweise und der Gberbaubaren und nicht Gberbaubaren Grundsticksflachen (§
9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB) in B-Planen

- (Stadtebauliche) Vertrage
- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan
- Information von Eigentimern/ Nutzern

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme

Uberpriifung der Situation von bestehenden sensiblen Infrastrukturen: Gefdhrdungspotenzial an-
hand der Handlungskarte Klimaanpassung und Notwendige/ erfolgte MaRnahmenumsetzung.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Energieeinsparung bei der Gebaudekihlung (z.B. Klimaanlagen) im Sommer

- Einsatz von Photovoltaikanlagen zur Verschattung Durch eine Verschattung der Sidseitenfenster
mit PV-Anlagen kann eine Synergie zum Klimaschutz erreicht werden.

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- Durchliftung vs. kompakte Bebauungsstrukturen
- Sturmschaden bei baulichen Verschattungen maoglich

MaRnahmenbewertung
Personalkosten: gering

Sachkosten: Bei stadteigenen Gebauden kénnen erhebliche Kosten durch die Umsetzung notwendi-
ger MalRnahmen entstehen. Flr Investitionskosten zur Klimaanpassung bei sozialen Einrichtungen
gibt es ein Forderprogramm beim Bund (www.bmu.de/themen/forschung-foerderung/foerde-
rung/foerdermoeglichkeiten/details/klimaanpassung-in-sozialen-einrichtungen/).
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut, da bei sensiblen Infrastrukturen die hochste Prioritat fir Klimaanpas-
sungsmalinahmen gegeben ist.

Wirkung: Sehr hohe Wirkung, da insbesondere die vulnerable Bevolkerung geschiitzt werden kann.

Umsetzbarkeit: Gut
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Malnahmen auf Gebaudeebene
G 2 Ausarbeitung von Infomaterial fir Bauherren

Ziel/e der MaRnahme

Durch das Zusammenstellung einer Bauherreninformationsmappe (Neubau und Sanierung) und
aktive Verteilen der Informationen soll das Verstandnis fur Klimafragen und die Umsetzungsbereit-
schaft erhéht werden.

Beschreibung

Mit einer Bauherreninformationsmappe soll die Umsetzung von Klimaschutz- und Klimaanpassungs-
malnahmen im privaten Raum Uber eine Verteilung an Bauherren, aber auch Uber Investoren oder
Architekten erreicht werden. Das Infomaterial soll bei allen Anfragen, die bauliche Verdnderungen
oder den Neubau betreffen, aktiv von den entsprechenden Fachabteilungen an die Bauherren ver-
schickt werden. Dabei gibt es iiber eine Checkliste Hinweise insbesondere zur Uberpriifung der Uber-
flutungs- und/ oder Hitzegefahrdung des Standortes und zu den entsprechenden MaRnahmenoptio-
nen. Die Checkliste dient der Sensibilisierung und Information der Birgerinnen und Blrger.

Zusétzlich ist die Erstellung eines Beratungs-Leitfaden/ oder einer Beratungs-Checkliste notwendig,
der angewendet wird bei Gesprachen mit interessierten NeubUrgern, die Flachen suchen bzw. eine
Flache erwerben mdchten und/ oder ein Haus bauen mdchten. Verankert als festen Bestandteil des
Verkaufsprozesses und integriert in das Thema , Klimaschutz und energieeffizientes Bauen soll eine
Bauherreninformationsmappe lber Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung entwickelt
werden, in der fallbezogen fir jeden Bauherren Informationen passend zu seinem Bauvorhaben zu-
sammengestellt werden.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Klimamanager*in, Stadtplanung, Abt. Bauaufsicht

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Fir die Erstellung des Infomaterials ist eine Kooperation mit der EnergieAgentur.NRW, Verbraucher-
zentrale /Energieberatung hilfreich.

Der Beratungsleitfaden und die Bauherreninformationsmappe muss erarbeitet und den Fachabtei-
lungen zur Verfligung gestellt werden. Zusatzlich ist der Aufbau der aktiven Verteilungsstruktur und
des Angebotes flr Beratungsgesprdache notwendig.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurzfristig

Controlling der MalRnahme
Anfragen von privaten Bauherren zum Thema Klima (-schutz und -anpassung)

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

Steigerung des Umweltbewusstseins und Optimierung der Planung durch eine gebindelte Gesamt-
schau der klimarelevanten Themen

MalRnahmenbewertung
Personalkosten: gering, Personal fiir Beratungsgesprache, Sachkosten: gering, fir Infomaterial
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Sehr gut, Wirkung: Sehr gut

Umsetzbarkeit: Sehr gut, da hohe Akzeptanz bei Akteur*innen, im politischen Raum, in der Verwal-
tung, in der breiten Offentlichkeit. Die MaRnahme ist einfach umzusetzen, aber es gibt kaum Kon-
trolle Gber die Beachtung der Informationen.
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Malnahmen auf Gebaudeebene
G 3 Dach- und Fassadenbegriinungen

Ziel/e der MaRnahme

Minderung negativer klimatischer Auswirkungen von Gebauden auf das Quartier (Hitzereduktion)
und Verbesserung des Innenraumklimas, Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkniederschlagen
durch Zwischenspeicherung, Objektschutz

Beschreibung

Begrinte Dacher und Fassaden stellen die kleinsten Grinflachen im Stadtgebiet dar. Sie haben posi-
tive Auswirkungen auf das thermische, lufthygienische und energetische Potential eines Gebaudes.
Erst in einem grolReren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines Stadtviertels.
Die thermischen Effekte von Dach- und Fassadenbegrinungen liegen hauptsachlich in der Abmilde-
rung von Temperaturextremen im Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verduns-
tung in der Vegetationsschicht vermindern das Aufheizen der Dachflache und der Hauswand im
Sommer und den Warmeverlust des Hauses im Winter. Dies flihrt zu einer ausgeglicheneren Klima-
tisierung der darunter liegenden Raume. Zusatzlich ist das Dach selbst geschiitzt, was auf lange
Sicht zu einer Kostenersparnis fihren kann. Um die Warme der winterlichen Sonneneinstrahlung
nutzen zu kénnen, kann eine Fassade mit laubabwerfenden Pflanzen (z. B. wilder Wein) begrint
werden.

Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegriinungen ist die Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70%
bis 100% der normalen Niederschlage werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch
Verdunstung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuchtemangel und tragt zur
AbkUhlung der Luft in versiegelten Stadtteilen bei. Bei Starkniederschlagen werden die Spitzenbe-
lastungen abgefangen und zeitverzogert an die Kanalisation abgegeben, wodurch das Stadtentwads-
serungsnetz entlastet wird. Nicht nur Flachdacher, sondern auch leicht geneigte Dacher eignen sich
zur Begrinung. Extensive Dachbegrinungen sind dank ihres geringen Gewichts im Unterschied zu
intensiv bepflanzten Dachgéarten auf fast allen Gebduden auch nachtraglich noch aufsetzbar.

Bei einer Fassadenbegriinung verringert sich durch den Schutz des Blattwerks auch die Feuchtebe-
lastung des Mauerwerks. Schaden durch die Begriinung sind bei intaktem Mauerwerk ohne Risse
nicht zu erwarten, sollte jedoch im Einzelfall geprift werden. Alternativ kdnnen Rankgitter verwen-
det werden. Neben klimatischen Effekten kdnnen Fassadenbegriinungen auch positiv auf die lufthy-
gienische Situation im Innenstadtbereich wirken, da sie Luftverunreinigungen - bei immergrinem
Laub vor allem Feinstaub - herausfiltern. Insbesondere in engen StraBenschluchten ohne Platz fiir
andere Begriinungsmalnahmen stellen Fassadenbegriinungen eine wirkungsvolle Alternative dar.

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Stadtplanungs- und Bauordnungsamt, alle planenden Amter, Bautrager, Gebaudeeigentimer

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

1. Raumlicher Bezug

Dach- und Fassadenbegrinungen sind im gesamten Stadtgebiet sinnvoll. Bei der Auswahl von For-
derprojekten sollten Dach- und Fassadenbegrinungen schwerpunktmaRig in den durch erhohte bis
extreme Hitzebelastung ausgewiesenen Zonen 1 und 2 der Handlungskarte Klimaanpassung fir
Rietberg und zusatzlich auf and an allen hitzesensiblen Einrichtungen wie Krankenh&usern, Alten-
heime, Kitas und Schulen umgesetzt werden.

2. Umsetzungsschritte
- Potenziale und die Notwendigkeiten fir Dach- und Fassadenbegriinungen zusammenstellen

und kommunizieren (verwaltungsintern in Planverfahren und in die Offentlichkeit)
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- Die stadteigenen Liegenschaften sollten auf eine mégliche Umsetzung von Dach- und Fassaden-
begrinungen hin untersucht werden.

- Das Rietberger Forderprogramm zur Umsetzung von Dach- und Fassadenbegriinungen sollte
dauerhaft mit Finanzmitteln ausgestattet und insbesondere in den hitzegefdhrdeten Bereichen
angewandt werden.

3. Umsetzungsinstrumente

Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet

in B-Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Information von Eigentiimern

- Zur Forderung von Grindachern stehen den Kommunen unterschiedliche Instrumente zur Ver-
figung. Im Einzelfall knnen Forderprogramme des Landes fir die finanzielle Bezuschussung
von Dach- und Fassadenbegriinungsmalinahmen herangezogen werden.

- Im Rahmen der Eingriffs- und Ausgleichsregelung als MalRnahme zur Eingriffsminderung an-
rechnen

- Kostenersparnis durch eine Abwassergeblihrenordnung, indem Uber eine reduzierte Gebuhr
fir die jeweilige Flache Anreize fir Dachbegriinungen geschaffen werden.

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme

Neue und zu Uberarbeitende Bebauungsplane sollten auf die erfolgte Integration von Dach- und
Fassadenbegrinungen Uberprift werden.

Uber ein Dach- und Fassadenbegriinungspotentialkataster kann fortlaufend der Quotient ,umge-
setzte/ mogliche Dachbegrinung” berechnet werden.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Angenehmes Innenraumklima

- Energieeinsparung durch geddmmte Dach- und Wandflachen (Grinauflage)

- Ruckhalt von Niederschlagswasser, Einsparung von Entwasserungsgebiihren

- Erhéhung der Effizienz von gleichzeitig auf dem Dach installierten Photovoltaik-Anlagen (Kihlung)
- Biodiversitat, Lebensraum fur Insekten, Luftqualitat

- Schutz des Mauerwerks vor Alterung und Vandalismusschaden

- Verbesserung der Luftqualitat durch Schadstofffilterung

- Stadtgestaltung, positive Auswirkungen einer griinen Wand auf die Psyche

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:

- Statik der Dachflachen, Dachlasten

- Bewdsserung in Trockenperioden zum Erhalt der Kihlfunktion

- Verringerte Besonnung der Hauswand im Winterhalbjahr, durch Wahl von laubabwerfenden
Begrinungsarten (z.B. wilder Wein) kann hier Abhilfe geschaffen werden

- Pflegeaufwand

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Gering, da die Integration in Planverfahren keine Extrakosten fir die Stadt erzeugen
Sachkosten: Mittel, da Férdergelder fur die Umsetzung eingesetzt werden kdnnen.
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Positiv, da der Nutzen flr das Klima hoch ist bei mittleren Kosten.

Wirkung: Mittlere Wirkung bei allen baulichen Eingriffen, zudem besteht eine hohe Replizierbarkeit.
Die Malknahme wirkt gebdude- bis quartiersweit.

Umsetzbarkeit: Gut
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Malnahmen auf Gebaudeebene
G4 Wassersensible Grundstlcksgestaltung, Wasserrickhalt an/ in Gebauden

Ziel/e der MalRnahme

Befindet sich ein Gebaude in einem durch Sturzfluten oder Uberflutungen gefahrdeten Bereich, so
kann die Bauvorsorge sowie eine Wasserzwischenspeicherung am Gebaude oder im Gebdudeum-
feld das Schadenspotenzial kurzfristig und nachhaltig verringern.

Beschreibung

Grundstiicke im Bereich von Uberflutungsrisiken bei Starkregen oder Uberschwemmungen durch
FlieRgewasser missen durch eine wassersensible Gestaltung gegen Schaden geschiitzt werden. Ne-
ben den MaRnahmen des Objektschutzes (siehe auch MaRnahme G 1) kann sowohl die Versicke-
rungsleistung und der Regenriickhalt auf dem Grundstick wie auch eine Wasserzwischenspeicherung
im Gebaude selbst umgesetzt werden.

Eine verbesserte Versickerung wird erreicht, indem Flachen mit Vegetation bepflanzt werden, deren
Wurzelwerk den Untergrund auflockert. Durch eine gleichmaRige Durchwurzelung der oberen Bo-
denschichten wird die Durchldssigkeit von Boden verbessert. Die Pflanzenauswahl benétigt Gberwie-
gend trockenheitsvertragliche, aber Uberstautolerante Arten. Der Wirkungsgrad von Stauden auf die
Bodendurchlassigkeit liegt im Schnitt etwa um ein Drittel hoher als der von Rasen. Ursache hierfir ist
die bei Stauden intensivere Durchwurzelung des Bodens. Reine Schottervorgdrten sollten vermieden
werden. Hier sind Informations- und Aufklarungskampagnen notwendig

R

Positiv: Beispiel fir Staudenbewuchs Negativ: Schottervorgarten im privaten Hausumfeld
(Foto: K.PLAN)

Das Gebdude selbst kann ebenfalls als Wasserspeicher bzw. Wassernutzer wirken. Mégliche MaRknah-
men sind die Nutzung von Griin- und Wasserdachern. Abflusswasser von begrinten Dachflachen ist
durch die vorgelagerte Filterung als unbedenklich eingestuft und kann deshalb problemlos versickert
oder zur weiteren Nutzung in Zisternen gespeichert werden (ATV-A 138). Eine Nutzung als Brauch-
wasser ist moglich, kann aber abhangig vom Dachsubstrat eine Farbung aufweisen.

Wahrend die Wasseraufnahmekapazitat von Griinddchern bei Starkniederschlagen begrenzt ist, kon-
nen groRere Mengen durch Wasserdacher aufgenommen werden. Neben gestalterischen Vorteilen
tragt es durch einen Kihleffekt zu einer Verbesserung des Lokalklimas bei. Aufgrund statischer Prob-
leme ist eine Umristung bei Altbauten problematisch, wahrend bei einer Neuplanung dieser Aspekt
einkalkulierbar ist.
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Wasserzwischenspeicherung auf ei-
nem Dach (Foto: K.PLAN)

Neben der Retention auf Dachfldchen ist auch ein Rickhalt innerhalb von Gebauden moglich. Was-
serkeller, wie z. B. Tiefgaragen, Keller oder Raume unterhalb von gewerblichen und industriellen Be-
trieben kénnen bei Extremniederschlagen grole Mengen an Wasser aufnehmen, wenn sie als tem-
porare Zisternen angelegt sind. Das gesammelte Wasser kann als Brauchwasser (Kiihlwasser, Bewas-
serung) genutzt werden, durch wasserdurchlassigen Bodenbelag verzogert versickern oder nachtrag-
lich einem Entwasserungssystem oder einem Oberflachengewdsser zugefiihrt werden.

Vorsorge funktioniert nur, wenn die Bevolkerung ausreichend Uber die Moglichkeiten informiert ist.
Leitfaden zum privaten Objektschutz sind sinnvoll (siehe auch MalRnahme G2).

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Bauleitplanung, Bauaufsicht, Stadtgriin, Gebdudeeigentiimer, Architekten

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fiir einzelne Flachen / fur ein Gebiet in
B-Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien, Gestaltungssatzungen

- Beratung, Informationsmaterial

- Stadtentwasserung (Geblhrenordnung)

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MaRnahme

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:

- Verbesserung des Stadtklimas, Kihleffekt bei Hitzewetterlagen
- Verbesserung des Wasserhaushaltes

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- Pflegeaufwand und Nutzungskonflikten bei dem benétigten Raum im Haus

MaRnahmenbewertung

Personalkosten: Gering, nur Beratungsleistung
Sachkosten: Gering, da private Umsetzungen
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut

Wirkung: Sehr gute Wirkung im privaten Bereich mit positiven Auswirkungen auf das Wassergefahr-
dungspotenzial im Quartier

Umsetzbarkeit: Gut, da ein persoénlicher Nutzen vor Ort entsteht
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MaRnahmen auf Gebaudeebene
G5 Verwendung von hitzereduzierenden Baumaterialien und Farben

Ziel/e der MaRnahme

Ziel ist die Verminderung der Aufheizung von Geb&duden im Sommer und das damit vermeidbare Be-
treiben von Klimaanlagen, verbunden mit erhdhtem Stromverbrauch

Beschreibung

Durch Warmezufuhr bzw. -abfuhr wird die Temperatur eines Koérpers verandert. Wieviel Warme pro
Zeiteinheit unter Temperaturzunahme aufgenommen wird, hangt von der Art des Stoffes ab. Tech-
nogene Baumaterialien erwarmen sich deutlich starker als natirliche Oberflachen. Insbesondere
Stahl und Glas haben einen groRen Warmeumsatz, d. h. sie erwdrmen sich tagslber stark und geben
nachts viel Energie an die Umgebungsluft ab. Das Gegenteil ist bei natlrlichen Baumaterialien wie z.
B. Holz der Fall. Um die Warmebelastungen zu verringern, ist daher der gezielte Einsatz von Bauma-
terialen nach ihren thermischen Eigenschaften sinnvoll.

Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien:

Holz 0,09 -0,19 W/(m K)
Glas 0,76 W/(m K)
Ziegel 0,5-1,4 W/(mK)
Beton 2,1 W/(m K)

Stahl 15-58 W/(m K)

Abhédngig von der Oberflache des Materials wird ein Teil der eingestrahlten Sonnenenergie sofort
wieder reflektiert (Albedo) und steht damit nicht zur Erwdrmung zu Verfligung. Helle Baumaterialien
erhohen diesen Effekt, reflektieren also mehr kurzwellige Sonneneinstrahlung. Dadurch heizen sich
hell gestrichene Hauser oder StralRen mit hellem Asphaltbelag weniger stark auf. GroRflachig in der
Stadtplanung angewandt, kann somit der Warmeinseleffekt verringert werden.

Albedo verschiedenen Oberfldchen:

Frischer Schnee 70—-95%
Wasserflachen 3-10%
Sandflachen 18-28%
Grasflachen 10-20%
Dunkler Ackerboden 7-10%
Asphalt 5-15%

Je heller und glatter eine Oberflache ist, desto mehr Strahlung wird reflektiert und desto weniger
stark erwdrmt sich eine Flache.

Starke Aufheizungen durch den gewahlten
Farbton fihrten dazu, dass die mineralischen
Putzschichten die Spannungen nicht aushalten
konnten und als Folge der sommerlichen Hitze
aufplatzten.

Sidseite einer Hauswand mit Hitzeschaden (Foto: K.PLAN)
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Im privaten Bereich verstarkt sich aktuell die Tendenz zu versiegelten Flachen und Schottervorgérten.
Damit wird das aktuell gute Klima in Einfamilienhausbereichen zuklnftig gefahrdet. Informationskam-
pagnen und Gestaltungsvorgaben fir zuklnftige Wohnquartiere sind sinnvolle Werkzeuge, um dem
entgegenzuwirken.

Negativ: Stellplatzflachen im privaten Hausumfeld (Foto: K.PLAN)

Umsetzungsakteure - betroffene Amter und Aufgabenbereiche
Eigentimer, Wohnungsbaugesellschaften, Fachbereiche Umwelt und Planung, Architekten

Wesentliche Umsetzungsschritte und -instrumente

Vorgaben zur Material- und Farbgestaltung von Seiten der Stadt kann es geben sowohl bei Festset-
zungen im Bebauungsplan als auch durch eine eigene Gestaltungssatzung zu einem Gebiet. Dem-
entsprechend muss jeder Gebaudeeigentiimer vorab kldren, ob sein Geb&dude gegebenenfalls von
solchen Festsetzungen im Bebauungsplan oder einer Gestaltungssatzung betroffen ist. Baudenkma-
ler sind bei der Materialauswahl und Farbgestaltung eingeschrankt.

Mogliche Instrumente sind:

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

- (Stadtebauliche) Vertrage

- Information von Eigentimern/ Nutzern

Zeitlicher Umsetzungshorizont
Kurz- bis mittelfristig

Controlling der MalRnahme
Neue und bestehende B-Plane auf Festsetzungen zur Material- und Farbgestaltung kontrollieren.

Erwartete Wechselwirkungen und Synergien

Es ergeben sich Synergien mit folgenden Aspekten:
- Energieeinsparung bei der Gebaudekihlung (z.B. Klimaanlagen) im Sommer

Zielkonflikte kdnnen entstehen mit:
- Umsetzung und Kontrolle der Einhaltung von Vorgaben

MaRnahmenbewertung
Personalkosten: Gering

Sachkosten: Gering, Sachkosten kénnen durch eine notwendige Umgestaltung von stadteigenen Ge-
bauden entstehen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Gut
Wirkung: Sehr gute lokale Wirkung, Auswirkungen auf das Hitzepotenzial eines Quartiers moglich.
Umsetzbarkeit: Mittel, da die Akzeptanz flr Vorgaben im privaten Bereich nicht sehr hoch ist.
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